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En este proyecto se ha realizado el disefio, montaje y caracterizacién de un sistema optoelectrénico. Dicho sistema se empleara en las practicas que
se realizan en el laboratorio de Comunicaciones Opticas y TV dentro del Master Universitario de Telecomunicacién de la UPNA, asi como su uso en el

laboratorio de investigacion de Foténica-Teralab.

Estudio y disefio del sistema

Como primer apartado, se ha seleccionado

Sistema detector
cada elemento del sistema optoelectrénico (TIA)
basandose en las prestaciones y precio de

cada componente.
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Con descuento

por cantidad
Componente Unidades |Precio/unidad (€) | Precio/unidad (€) Total
Fotodiodo PIN MTPD1346D-100 2 5,60 a 11,20
ADC MCP3304-Cl/SL 4 4,91 . 19,64
Amplificador operacional MCP6009T-E/SL 10 0,51 0,509 5,09
Potencidmetro digital 50k MCP4442-503E/ST 6 1,82 = 10,92
Condensador bésico C0402C101K8RACAUTO 100 0,08 0,040 4,00
Diodo laser - 1 9,50 - 9,50
Resistencia 22 Ohm CRCW120622ROFKEAC 100 0,11 0,034 340
Resistencia 220k Ohm - 1 0,11 - 0,11
Transistor bipolar NPN BC8478,215 100 0,13 0,058 5,80
Placa 10 4,92 - 49,20
SMT-Stencil 1 6,89 - 6,89
40,34 125,75
Presupuesto

Una vez seleccionados todos los elementos
del sistema se ha procedido a disefiar
primero el esquematico y después la PCB,
investigando posibles configuraciones en
ambos disefios.

FIRMWARE
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- 3: Canal C. Sefial del detector U3

: Detector del LASER(valor Gptimo a 38)

Ya obtenidos los componentes y la PCB, se ha procedido a efectuar el montaje dividiéndose este en dos partes: montaje de los componentes SMD
(superficiales) y soldado de los componentes Through-Hole (pasantes).

Para este sistema se ha creado un Firmware capaz de controlar la potencia del laser y la ganancia de los sistemas detectores y que a su vez muestre
una gréfica de las sefiales de los detectores en tiempo real. Para ello, se ha hecho uso de Raspberry Pi (ordenador de placa reducida) y se ha

programado el Firmware en el lenguaje de Python.

Caracterizacion

Voltaje ADC: Canal 1 Detector U2

Conclusiones

Englobando lo resultados arrojados en la caracterizacion del
sistema, se obtiene un laser capaz de ser modulado tanto por un
potencidémetro como por una fuente externa, y el cual es bastante
estable (hasta 200 KHz) y emite hasta una potencia de 6dBm.

También se han obtenido dos detectores (con caracteristicas
similares) sensibles al ruido producido por la Raspberry Pi,

pero una vez evitado este ruido (mediante la conexién no directa
entre PCB y Raspberry Pi) son unos detectores estables, los cuales
nos permiten diferenciar entre valores préximos de potencia.

Por tanto, esta PCB junto a la Raspberry Pi se puede usar en
précticas de laboratorio de dptica, para ayudar al entendimiento de
un sistema optoelectrénico.



