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La Gestion de los Residuos Toxicos y Peligrosos
en la Universidad Pablica de Navarra

I INTRODUCCION.

La gestion de los residuos peligrosos en los laboos universitarios y en centros de
investigacion requiere un planteamiento adecuaaltota las caracteristicas de los
residuos generados, como a las propias del cergdugtor.

Es responsabilidad de la Universidad Publica deadMavcumplir con la legislacion
vigente en materia de residuos. Para ello es coenvenelaborar un Manual de Gestion
de Residuos Quimicos en el que se defina el modelgestiéon adoptado por la
Universidad.

Inicialmente es necesario aclarar ciertos conceptos

* Por residuo se entiende cualquier sustancia deudh @ productor quiera
desprenderse. En este Manual de Gestion de RedQluiasicos, entenderemos
por residuo a toda sustancia, producto quimico demah “contaminado”,
generado o utilizado y que se desea eliminar.

» Por centro productor entenderemos cualquier laboato agrupacion cercana
de éstos, susceptible de producir residuos.

* En estos centros productores suelen generarses\tgas de residuos: urbanos
0 municipales (papel, carton, vidrio no contaminaeétc.), biologicos, y
radioactivos.

e Los residuos que se generan en los laboratorios/ensiarios son
cuantitativamente pequeiios y cualitativamente doger

El presente Manual de Gestion se centra en prdosaesiduos (quimicos) peligrosos
en pequeias cantidades (RPPC), ya que la gestidosdasimilados a urbanos, los
bioldgicos y los radiactivos siguen unas pautasmas que ya se aplican, en mayor o
menor medida, en la Universidad.

En las actividades investigadoras de la Universidamno recomendacion inicial y
teniendo en cuenta las fases de la investigaco@nrdsponsables de la investigacion
deberian estudiar, en la fase del disefio experahdatforma de minimizar o reducir
los residuos y la sustituir de productos peligrogos otros de menor riesgo para la
salud y la seguridad.

Asimismo, tener un stock de reactivos ajustado sa Hacesidades reales de la
investigacién es aconsejable desde el punto de dsstseguridad y evita que muchos
productos no utilizados acaben, con el tiempo, icérdose en residuos. Superadas
estas etapas, se plantea la eliminacién de ladu@siproducidos.

Para conseguir un correcto tratamiento de los RRB(jecesario observar aquellas
normas que garanticen, en primer lugar, la segurritka todos los implicados en la
cadena (productores, manipuladores, transportigestpres, tratadores) y, en segundo
lugar, la entrega al gestor autorizado en Optimasdiciones para su posterior
tratamiento final.

En la presente Manual de Gestion de Residuos sendatin las condiciones desde el
mismo momento de la produccién del residuo hasentwega a la empresa gestora, es
decir, el circuito que han de seguir dentro dahteae la Universidad.



La primera fase de la gestion pasa por la clasificade los residuos y la segunda fase
por la recogida selectiva de estos. Finalmenteaeeudas normas minimas de seguridad
para ka manipulacion de los residuos quimicos.

Il CLASIFICACION DE LOS RESIDUOS.

En una etapa previa, es necesario conocer losumssiglie nuestra Universidad genera
en sus laboratorios y unidades. Para ello se debesiderar todas las actividades,
desde las de investigacion, docentes y serviciteyres a empresas, hasta operaciones
de limpieza y mantenimiento.

A partir de estos datos y teniendo en cuenta lapiguiades fisicoquimicas de los
residuos, las posibles incompatibilidades en casmelzcla y el tratamiento final de los
mismos, se establecen que los residuos se podrpaagentorno a la siguiente
clasificacion.

* Grupo I: Disolventes halogenados.

* Grupo lI: Disolventes no halogenados.

e Grupo lll: Disoluciones acuosas.

« Grupo IV: Acidos.

e Grupo V: Aceites.

e Grupo VI: Sélidos.

* Grupo VII: Especiales.

Esta clasificacion esta orientada al posterioatmanto de los residuos por un gestor
autorizado.

Grupo I: Disolventes halogenados

Se entiende por tales los productos liquidos ocgdngue contienen mas del 2% de
algun halogeno. Se trata de produatmsy toxicos e irritantesy, en algunos casos,
cancerigenos. Se incluyen en este grupo tambiénniagclas de disolventes
halogenados y no halogenados, siempre que el ¢daten halégenos de la mezcla sea
superior al 2%.

Grupo IlI: Disolventes no halogenados

Se clasifican aqui los liquidos organicos inflarealddon menos de un 2% en halégenos.
Son productosnflamables y téxicosy, entre ellos, se pueden citar los alcoholes,
aldehidos, amidas, cetonas, ésteres, glicolespdadyuros alifaticos, hidrocarburos
aromaticos y nitrilos.

Es importante, dentro de este grupo, evitar mezdtadisolventes que sean inmiscibles
ya que la aparicion de fases diferentes dificulteaamiento posterior.

Grupo llI: Disoluciones acuosas

Este grupo corresponde a las soluciones acuosagod®guestos organicos e
inorganicos. Se trata de un grupo muy amplio, poigqlie es necesario establecer
divisiones y subdivisiones, tal como se indica @atiooacion.

Estas subdivisiones son necesarias, ya sea patar egacciones de incompatibilidad,
ya sea por requerimiento de su tratamiento posterio



» Disoluciones acuosas inorganicas:

o Caracter basico: Hidroxido sédico, hidroxido patasi..
Caracter acido: Acido sulftrico, nitrico,
De metales pesados: Niquel, plata, cadmio, sel@jaidores, ...
De cromo VI.

Otras soluciones acuosas inorganicas: reveladeréstarafia, sulfatos,
fosfatos, cloruros.

» Disoluciones acuosas organicas o de alta demaridacgude oxigeno (DQO):
o Colorantes.
o Fijadores organicos: Formol, fenol, glutaraldehido,
0 Mezclas agua/disolvente: Eluyentes de cromatognaiigganol/agua, ...

O O O

Grupo IV: Acidos
Corresponden a este grupo los acidos inorganisos yoluciones acuosas concentradas
(mas del 10% en volumen).

Debe tenerse en cuenta que su mezcla, en funci@ncoenposicion y la concentracion,
puede producir alguna reaccion quimica peligrosen adesprendimiento de gases
toxicos e incremento de temperatura.

Grupo V: Aceites

Este grupo corresponde a los aceites mineralesvades de operaciones de
mantenimiento y, en su caso, de bafios calefactores.

Grupo VI: Sélidos

Se clasifican en este grupo los productos quim@vsestado sélido de naturaleza
organica e inorganica y el material desechablearoimado con productos quimicos.

No pertenecen a este grupo los reactivos purodaibsen estado sélido (grupo VII).
Se establecen los siguientes subgrupos de clasificdentro del grupo de Sélidos:

» Solidos organicos: A este grupo pertenecen losyatod quimicos de naturaleza
organica o 0 aquellos materiales contaminados cmduptos quimicos
organicos como, por ejemplo, carbdn activo o gekiliee impregnados con
disolventes organicos.

e Solidos inorganicos: A este grupo pertenecen losdymtos quimicos de
naturaleza inorganica. Por ejemplo, sales de nsepaigados.

e Material desechable contaminado: A este grupo pece el material
contaminado con productos quimicos. En este grigp@ueden establecer
subgrupos de clasificacion, de acuerdo con la aleza del material y la
naturaleza del contaminante y teniendo en cuesteelguisitos marcados por el
gestor autorizado.

Grupo VII: Especiales

A este grupo pertenecen los productos quimicogjasdb liquidos que, por su elevada
peligrosidad, no deben ser incluidos en ningundodeotros grupos, asi como los



reactivos puros obsoletos o caducados. Estos paxino deben mezclarse entre si ni
con residuos de los otros grupos.

Ejemplos:

Comburentes (peréoxidos).
Compuestos piroféricos (magnesio metélico en polvo)

Compuestos muy reactivos [acidos fumantes, clora®sacido (cloruro de

acetilo), metales alcalinos (sodio, potasio), mdsuborohidruro sddico, hidruro
de litio), compuestos con halégenos activos (brontde benzilo), compuestos
polimerizables (isocianatos, epoxidos), compuegtrexidables (éteres), restos
de reaccion, productos no etiquetados].

Compuestos muy toxicos (tetradxido de osmio, mezctamica, cianuros,
sulfuros, etc.).

Compuestos no identificados.

Mencién aparte merecen las substancias clasificada@mo cancerigenas que se
recogen separadamente.

I RECOGIDA SELECTIVA

Para el envasado y correspondiente separaciérs dedimluos se emplean distintos tipos
de bidones o recipientes, dependiendo del tipoedeluo y de la cantidad producida.
Los envases a utilizar son los siguientes:

Contenedores (garrafas) de polietileno de 5, 30 litros de capacidad. Se trata
de polietileno de alta densidad resistente a laoni@yde productos quimicos.
Son aptos para los residuos liquidos. También puedeplearse los envases
originales de los productos, siempre que esténectamente etiquetados,
marcados y libres de otras sustancias.

Bidones de polietileno de 60 y 90 litros de capajgrovistos con boca ancha
y destinados a la recogida de residuos solidos lyndserial desechable
contaminado.

Cajas estancas de polietileno con un fondo de ptodabsorbente, preparadas
para el almacenamiento y transporte de reactivesletos y otros productos
especiales.

Envases de seguridad, provistos de cortafuegosmpeasacion de presion,
idoneos para productos muy inflamables (muy vestilo que desprendan
malos olores.

Todos estos tipos de envases pueden ser sumiostpad la empresa gestora o
adquiridos a empresas especializadas del sector.

En la utilizacion de envases de polietileno, escigm®e tener en cuenta algunas
recomendaciones.

No utilizar este tipo de envases con Bromoformo y Sulfuro aldaho.

No utilizar, en periodos de almacenaje superior a ru mes con Acido
Butirico, Acido Benzoico, Bromo, Bromobenceno yIBiobencenos.



* No utilizar con el producto a temperaturas superioes a 40° Ccon Cloruro
de Amilo, Cresoles, Dietiléter, Eter, Haluros de idd¢ Nitrobenceno,
Percloroetileno, Tricloroetano y Tricloroetileno.

Etiquetado e identificacion de los envases

Todo envase de residuos peligrosos debe estactamente etiquetado (indicacion del
contenido) e identificado (indicacién del produgtdma identificacion incluye los datos
del Departamento o Centro de Universidad Publica de Navarrg la referencia
concreta de la unidad (nombre, clave o similarhoshbre del responsable del residuo y
las fechas de inicio y final de llenado del envasefuncion del etiquetado es permitir
una rapida identificacion del residuo, asi commrimiar de los riesgos asociados al
mismo, tanto al usuario como al gestor.

Para la identificacion completa del punto antersar,utilizan etiquetas identificativas
del grupo de clasificacion. A continuacién, se rmg@una codificacién de etiquetas con
distintivo de diferente color:

* Grupo I: Etiqueta con distintivo naranja
e Grupo lI: Etiqueta con distintivo verde
e Grupo llI: Etiqueta con distintivo azul
* Grupo IV: Etiqueta con distintivo rojo
* Grupo V: Etiqueta con distintivo marron
* Grupo VI: Etiqueta con distintivo amarillo
* Grupo VII: Etiqueta con distintivo lila
El contenido de estas etiquetas debe incluir:
* Pictogramas e indicaciones de peligro.
» Los riesgos especificos que correspondan, medimat® mas frases R.
» Los consejos de prudencia que correspondan, medafrases S.

» Espacios en blanco donde el productor hara coms$tarincipal componente
toxico o peligroso del residuo.

La etiqueta identificativa del productor (centresponsable, fechas) se confecciona de
acuerdo con las necesidades.

Almacenamiento temporal

Desde el momento de la generacion de un residuia Isasretirada por parte de la
empresa gestora, su almacenamiento en los lugesesrados para los distintos grupos
es responsabilidad del productor, quien deberarleva cabo correctamente teniendo
en cuenta tanto la normativa vigente en materia rdsiduos, que prohibe
almacenamientos de residuos durante periodos stggera seis meses, asi como la
correspondiente al almacenamiento.

El procedimiento de gestion seguira el siguientpiesa :

e La Universidad dispone de almacenes intermediosedeluos, protegidos y
acondicionados, en las inmediaciones de los masritanges Departamentos
productores de residuos quimicos. A su vez, losidtés de Prevencion de
Riesgos Laborales de la Seccion de Salud Laborahsles encargados de



implantar y supervisar el sistema de gestion deues, en colaboracién con un
Delegado de Prevencion designado en el Comité gierifad y Salud.

Cada Departamento productor nombrara&oordinador de residuos que sera,
en caso de existir, el responsable del controltdeks de los productos que,
después, pasaran a ser considerados como residuos.

Si el Departamento dispone de diversas unidadeduptaras de residuos, se
nombrara ademas wmcargado de residuogor cada unidad productora, quien
se deberéa coordinar conaglordinador del Departamento.

El coordinador de residuosconocera la normativa interna de funcionamiento y
la dara a conocer a todos los interesados, detanahinlas obligaciones de cada
implicado en el proceso. La aplicacion y vigilandel cumplimiento de esta
normativa es una tarea de todos los implicadod proeeso de gestion interna
de los residuos.

El coordinador de residuostambién deberd cumplimentar una ficha de control
de residuos. Esta ficha contendra, al menos, laesite informacion: Datos del
productor de los residuos (departamento, laboratprresponsable), fecha y
datos de los residuos producidos (grupo, contgmithaipal del residuo, nimero
de envases y volumen de cada envase). Una cogstaléicha se mantendra en
el almacén intermedio de residuos a disposiciomesior para la comprobacion
de los residuos recogidos.

El coordinador de residuos junto con la Seccién de Salud Laboral y la
empresa gestora, se encargara de mantener undet@cdntenedores y etiquetas
adecuado a las necesidades del Departamento. taggados de residuos seran
quienes controlen dichos stocks en el ambito de oadlad.

El coordinador de residuos controlard la produccion de residuos de su
Departamento, su manipulacién por el distinto psakoel seguimiento de las
normas de seguridad, asi como el correcto envastiduaetado e identificacion
de envases y su almacenamiento temporal adecuado.

El encargado de residuosle cada unidad productora facilitara los envases g
se vayan a utilizar, los etiquetara, marcara ladede inicio de llenado y los
colocara en el laboratorio correspondiente.

El productor individual , en el momento que decida que una sustancia, gmdu
o material es un residuo, lo depositara en el enadecuado situado dentro del
recinto de trabajo.

Cuando un envase esté lleno en su 80%neiargadomarcara la fecha de final
de llenado, lo trasladard al almacén intermedio oy dnotara en la
correspondiente ficha de control de residuos.dslado se realizara mediante el
carro de transporte seguro del que el Departantensido dotado.

Los técnicos de Prevencion de Riesgos Laboralesad8eccion de Salud
Laboral estableceran, de acuerdo con la empresargesl calendario anual de
recogidas y lo dara a conocer a todas las unidpdeductoras y a sus
encargados para su oportuna programacion.

En el momento de la retirada,aglordinador comprobara la correspondencia de
los tipos de residuos retirados con las fichas @idps por los encargados de las
unidades.



« El transportista autorizado o la empresa gestopedira un albaran con los
residuos que recoge y su cantidad. Una copia dealisiran sera entregada en la
Secciéon de Salud Laboral para su archivo. Con postiad, la empresa gestora
remitira un certificado con los residuos retiradekscoordinador controlara la
recepcion de albaranes y certificados.

IV NORMAS DE SEGURIDAD A OBSERVAR POR LOS MANIPULADRES

Debe recordarse que los residuos siguen constiloyem riesgo potencial para la
seguridad hasta que hayan sido retirados por laessamestora. Por ello, es necesario
seguir una serie de medidas basicas de segurided,son las que se resumen a
continuacion.

Incompatibilidades entre sustancias

El principal riesgo en la recogida selectiva deidwess peligrosos en pequeiias
cantidades (RPPC) es el de las posibles reacciaeesincompatibilidad. Las
incompatibilidades son especialmente destacabled grupo VII (Especiales), por lo
gue debe tenerse en cuenta que éstos jamas searapzehtre ellos ni con los otros
grupos. Siempre que sea posible, los residuos téegespo, en cantidades iguales o
inferiores a 1 litro, se mantendran en su envaggnal. En caso de duda, se ha de
consultar al coordinador de los residuos o a laresapgestora.

Algunas posibles incompatibilidades son:
» Acidos con Bases
« Acidos fuertes con Acidos débiles que desprendaesya
« Oxidantes con Reductores
* Agua con Compuestos varios
Boranos
Anhidridos
Carburos
Triclorosilanos
Haluros
Haluros de acido
Hidruros
Isocianatos
Metales Alcalinos
Pentdxido de Fésforo
Reactivos de grignard

O O O OO O o oo o o

Manipulacion, transporte y almacenamiento
Se exponen a continuacién unas instrucciones dgesepara la manipulacion de los
residuos.

» Siempre debe evitarse el contacto directo con &ssduwos, utilizando los
equipos de proteccion individual adecuados a sEiEaisticas de peligrosidad
Esto es especialmente importante en el caso dguknstes, gafas y proteccion



respiratoria, ya que no existen equipos que protegnte a todos los productos.
Ademas, deberan usarse los medios de protecciéntisal, como las campanas
de extraccién, para verter liquidos volatiles aréaspientes de residuos.

Especialmente, durante la manipulacion de los wesiddeberan respetarse las
prohibiciones de beber, comer y fumar; que debiseguirse habitualmente en
el trabajo seguro en el laboratorio.

Todos los residuos deberan considerarse peligrasasjiendo el maximo nivel
de proteccion en el caso de desconocer sus proj@egecaracteristicas.

Cuando sea posible, se utilizard material que pwedadescontaminado con
facilidad, sin generar riesgos adicionales al mexditiente. En caso contrario,
se empleard material de un soélo uso, que puedaelsainado por un
procedimiento estandar después del contacto qmoeélicto.

Para los residuos liquidos peligrosos, no se emgpieanvases mayores de 30
litros para facilitar su manipulacion y evitar ges innecesarios.

El transporte de envases al almacén de residuosaeara en las carretillas
adecuadas para evitar riesgos de rotura y derrame.

En el almacén de residuos, solamente se realizea8umases con sustancias
inertes y miscibles, tales como los aceites inchlef. El resto de envases de
sustancias se depositaran directamente en lastasggnexistentes, separadas
por grupos.

En el laboratorio, el vertido de los residuos adngsases correspondientes se ha
de efectuar de una forma lenta y controlada. Estaagion sera interrumpida si
se observa cualquier fenomeno anormal, como laupmdn de gases o el
incremento excesivo de temperatura. Para trasvhAgardos en grandes
cantidades, se empleara una bomba, preferiblenslenéecionamiento manual.
En todos los casos, se comprobara la idoneidachdtrial de la bomba con el
residuo trasvasado.

Una vez acabada la operacion de vaciado, se c@&lrardvase hasta la proxima
utilizacion. De esta forma, se reducira la exposidel personal a los productos.

Los envases no se han de llenar mas alla del 80%udeapacidad con la
finalidad de evitar salpicaduras, derrames y sobsines.

En el laboratorio, y siempre que sea posible, losges se depositaran en el
suelo para prevenir la caida a distinto nivel. &otcaso, no se almacenaran
residuos a mas de 170 cm de altura.

Dentro del laboratorio, los envases en uso no leeaen en zonas de paso o0 en
lugares que puedan dar lugar a tropiezos.

En el almacén de residuos, se procurara deposgarivases teniendo en cuenta
su peso Y peligrosidad, colocando los envases pesadlos lugares mas bajos
posible de su tipo de residuos.
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Hondakin Toxiko eta Arriskutsuen Kudeaketa
Nafarroako Unibertsitate Publikoan

I. SARRERA.

Unibertsitateko laborategi eta ikerketa zentroetandakin arriskutsuak kudeatzeko
planteamendu egokia egin behar da, bai sortutakoldiinen ezaugarriei begira, bai
sortu dituen zentroak dituen ezaugarriei begira ere

Nafarroako Unibertsitate Publikoaren erantzukizute hondakinei buruzko lege
indardunak betetzea. Horretarako beharrezkoa dad&kin Kimikoak Kudeatzeko
Eskuliburua egitea, Unibertsitateak hartutako kudemeredua zehazteko.

Aurrena kontzeptu batzuk argitu behar dira:

* Hondakintzat hartzen da edozein substantzia, sioidnak bota egin nahi duena.
Hondakin Kimikoak Kudeatzeko Eskuliburu honetan dekintzat hartzen dugu
edozein substantzia, produktu kimiko edo matetkailtsatu”, sortu edo erabili
duguna, eta bota egin nahi duguna.

e Zentro hondakin-sortzailetzat hartzen dugu edoZaborategi, edo horien
hurbileko elkarte, hondakinak sor ditzakeena.

« Zentro hondakin-sortzaile horietan hondakin motanjebatzuk sortzen dira:
hiri- edo udal-hondakinak (papera, kartoia, bez&@tsatua etab.), biologikoak
eta erradiaktiboak.

* Unibertsitateko laborategietan sortzen diren homaddkgutxi dira, kantitatearen
aldetik, eta era askotakoak izaeraren aldetik.

Kudeatzeko Eskuliburu honen helburua da zehaztiakooleatu behar diren hondakin
(kimikoak) arriskutsuak kantitate gutxitan (HAKG)besteentzat, alegia, hiri
hondakintzat, biologikotzat eta errediaktibotzarthen direnentzat, jarraibide jakin
batzuk baitaude, eta horiei jarraitzen zaie, geh&dp gutxiago, Unibertsitatean.

Unibertsitatearen ikerketa jardueretan, aurrenekoendio moduan, eta ikerketa aldiak
kontuan izanik, ikerketaz arduratzen direnek aaztegin beharko dute, diseinu
esperimentala egitean, nola egin hondakinak ahmabd&ienak izateko edo murrizteko,
eta nola ordeztu produktu arriskutsuak osasunerateo segurtasunerako arrisku
gutxiago duten beste batzuekin.

Halaber, ikerketaren benetako beharren araberakealgiboen stock-a edukitzea
komeni da, segurtasunari begira, eta, horrela,irez hebndakin bihurtzen, denboraren
poderioz, erabiltzen ez diren produktu asko. Altiriek gaindituta, sortutako
hondakinak suntsitzea dator.

HAKG izenekoak behar den bezala tratatzeko, ardmukabete behar dira, horiek
bermatuko baitituzte, lehenengoz, katean daudeniegusegurtasuna (hondakinen
sortzaileak, erabiltzaileak, garraiatzaileak, kudaiteak, tratatzaileak), eta, bigarrenez,
kudeatzaile baimendunari egoerarik hoberenean ewmargzkiola, gero azken

tratamendua izan ditzaten.

Hondakinak Kudeatzeko Eskuliburu honetan zehazienzein diren bete beharrekoak
hondakina sortzen denetik enpresa kudeatzailearateam zaion arte, hau da,
Unibertsitatearen esparruan jarraitzeko duen Zuikui



Kudeaketaren lehen aldia da hondakinak sailkatzta, bigarrena gaika biltzea.
Azkenean, hondakin kimikoak erabiltzeko gutxiendkodiren segurtasun arauak
ematen dira.

[ HONDAKINAK SAILKATZEA

Aurreneko aldian, jakin behar da zein diren Unsitateak laborategietan eta
unitateetan sortzen dituen hondakinak. Horretarakintza guztiak hartu behar dira
kontuan, hasteko, ikerketakoak, irakaskuntzakoak etpresek dituzten kanpoko
zerbitzuetakoak, eta bukatzeko, garbitu eta marg&ntlanak.

Datu horiekin, eta kontuan harturik hondakinen petate fisiko-kimikoak, izan
ditzaketeen bateraezintasunak nahastuz gero, etalakinen azken tratamentua,
ezartzen dugu hondakinak honela sailka daitezkeela:

« |taldea: Disolbatzaile halogenatuak.

» |l taldea: Disolbatzaile ez halogenatuak.
e lll. taldea: Ur disoluzioak.

» |V. taldea: Azidoak.

e V. taldea: Olioak:

* VI. taldea: Solidoak.

* VIl taldea: Bereziak.

Sailkapen hori egin dugu gero kudeatzaile baimeakluagin dezan hondakinen
tratamendua.

I. taldea: Disolbatzaile halogenatuak.

Horrelakotzat hartzen dira produktu likido orgarakp halogenoren baten % 2 baino
gehiago badute. Produkimso pozoitsuak eta sumingarriakdira, eta, batzuetan,
kartzinogenoak. Talde honetan sartzen dira ere disglbatzaile halogenatu eta ez
halogenatuen nahasteak, beti ere, nahaste ho#efabaino gehiago halogeno badago.

. taldea: Disolbatzaile ez halogenatuak.

Hemen sailkatzen dira likido organiko suharberalkl #@ino gutxiago halogeno badute.
Produktu pozoitsuak eta sumingarriak dira, eta, horien artean daude, esaterako,
alkoholak, aldehidoak, amidak, zetonak, esterrdikolgk, hidrokarburo alifatikoak,
hidrokarburo aromatikoak eta nitriloak.

Garrantzi handikoa da, talde honetan, ez nahastemllohtzaile nahasezinak, fase
ezberdinak sortzean, oztopo egiten baitzaio get@amenduari.

I1l. taldea: Ur disoluzioak

Talde honetan daude konposatu organiko eta ez4d&oganur soluzioak. Talde handia
da honako hau, eta, horregatik, sailkapenak etaalqapenak egin behar dira, jarraian
azalduko dugun bezala.

Azpizatiketa horiek beharrezkoak dira, bai batenaesunezko erreakziorik ez izateko,
bai geroko tratamenduak eskatzen duelako ere.
e Ur disoluzio ez-organikoak:
o Baseak: Sodio-hidroxidoa, potasio-hidroxidoa...



Azidoak: Azido sulfurikoa, nitrikoa.
Metal astunak: Nikela, zilarra, kadmioa, selenfodkatzaileak...
kromo VI.

Beste ur disoluzio ez-organiko batzuk: argazki leelatzaileak,
sulfatoak, fosfatoak, kloruroak.

» Ur disoluzio organikoak, edo oxigeno eskaera havaki{ OEHko):
0 Koloratzaileak:
o Finkatzaile organikoak: Formola, fenola, glutaraidea...
o Ura/disolbatzailea nahasteak: Kromatografia-el@akt metanol/ura...

O O O O

IV. taldea: Azidoak.

Talde honetan daude azido ez-organikoak, eta dagozk soluzio kontzentratuak (%
10etik gora bolumenari begira).

Kontuan izan behar da nahasten badira, nolakoakrdkonposizioa eta kontzentrazioa,
gertatu egin daitekeela erreakzio kimiko arriskuésubat, eta ondorioz gas toxikoak
atera, eta tenperatura gehiagotu.

V. taldea: Olioak:

Talde honetan daude mantentze lanen ondorio dil@mineralak, eta, halakoak izanez
gero, bainu beroemaleen ondorio direnak.

VI. taldea: Solidoak
Talde honetan sailkatzen dira solido egoeran dapdeatuktu kimikoak, organikoak eta
ez-organikoak, bai eta produktu kimikoekin kutsaltot botatzeko materiala.
Ez daude talde honetan erreaktibo puru zaharkgoh#to egoeran (VII. taldea).
Sailkatzeko azpitalde hauek ezarri ditugu solidadstean:

e Solido organikoak: talde honetan daude produktuikomorganikoak, edo

produktu kimiko organikoekin kutsatutako materialakaterako, ikatz aktiboa
edo silize-gela, disolbatzaile organikoekin budbéaaude.

* Solido ez-organikoak: talde honetan daude produdmoiko ez-organikoak..
Adibidez, metal astunen gatzak.

* Botatzeko material kutsatua: talde honetan daudeduptu kimikoekin
kutsatutako materialak. Talde honetan ere, sadkatazpitaldeak egin daitezke,
kontuan izanik materialaren izaera eta kutsatza@ites eta kudeatzaile
baimendunak eskatutako betebeharrak.

VII. taldea: Bereziak

Talde honetan daude produktu kimikoak, bai solidde likidoak ere, baldin eta oso
arriskutsuak izateagatik, ez badira sailkatu béleate taldeetan, eta, halaber, erreaktibo
puru zaharkitu edo iraungiak. Produktu horiek ga dahasi behar beren artean, ez eta
beste taldeetako hondakinekin ere.

Adibideak:
» Erregarriak (peroxidoak)
« Konposatu piroforikoak (magnesio metalikoa hautseta



« Konposatu o0so erreaktiboak [azido ke-sortzaileakidaa kloruroak (azetil
kloruroa), metal alkalinoak (sodioa, potasioa),rtmdak (sodio borohidruroa |,
litio hidruroa), halogeno aktiboekin konposatuakr(hilo bromuroa), konposatu
polimerizakorrak (isozianatoak, epoxidoak), konposaperoxidogarriak
(eterrak), erreakzioetako hondakinak, etiketarizaha produktuak].

* Konposatu oso toxikoak (osmio tetraoxidoa, kromonahasteak, zianuroak,
sulfuroak etab.).

» Identifikatu gabeko konposatuak.

Aipamen berezia behar dute kartzinogenoen taldeankatutako substantziak, bereiz
biltzen baitira.

[l GAIKAKO BILKETA

Hondakinak ontziratu eta bereizteko hainbat motatzsiloi edo ontziak erabiltzen dira,
nolakoa den hondakin mota eta sortutako kantitattmuek dira erabili beharreko
ontziak:

« Polietilenozko ontziak (garrafak), 5, 10 edo 30okbak. Dentsitate handiko
polietilenoa da, produktu kimiko gehienak jasateimueha. Egokiak dira
hondakin likidoetarako. Produktuek ekartzen ditnztentziak ere erabil
daitezke, beti ere, etiketak zuzen badauzkate nzonegkatuta badaude, eta beste
substantziarik ez badute.

» Polietilenozko bidoiak 60 eta 90 litrokoak, aho aakoak, eta hondakin
solidoak eta botatzeko material kutsatua jasotbalio dutenak.

» Polietilenozko kaxa iragazkaitzak, hondoan produktugaitzailea dutenak,
prestatuta erreaktibo zaharkituak eta beste prodogttezi batzuk biltegiratzeko
eta garraiatzeko.

* Segurtasunezko ontziak, suebakia eta presio kosgmot dutenak, egokiak
produktu oso suharberak direnentzat (oso hega#lordo usain txarra
botatzen dutenentzat.

e Ontzi mota horiek guztiak enpresa kudeatzaileak refo@har ditu, edo lan
horretan aritzen diren sektoreko enpresei erosi.

Polietilenozko ontziak erabiltzean, gomendio batzatu behar dira kontuan.
» Ez erabili ontzi horiek bromoformoarekin eta karbono sulfuedn.

« Ez erabili, hilabetetik gorako aldietan biltegiratzen badira, azido
butirikoarekin, azido benzoikoarekin, bromoarekbromobenzenoarekin eta
diklorobenzenoekin.

 Ez erabili, produktua 40° Ctik gorako tenperaturetan izanda, honako
hauekin: amilo Kkloruroa, kresolak, dietileterra,ered, azido haluroak,
nitrobenzenoa, perkloroetilenoa, trikloroetanoatekéoroetilenoa.

Ontzien etiketak eta identifikazioa

Hondakin arriskutsuak dauzkaten ontzi guztiek bebezalako etiketak izan behar
dituzte (edukia adierazita), eta identifikatuta regoehar dira (sortzailearen izena
adierazita). Identifikazio horretan jarri beharadiMafarroako Unibertsitate Publikoaren
sail edo zentroaren datuak, unitatearen aipameatzzlfizena, gakoa edo antzekoa),
hondakinaren erantzulea denaren izena, eta ontirahasi eta bukatu den betetzen.



Etiketak dira hondakina laster identifikatu ahateko, eta jakinarazteko zein arrisku
dauzkan, bai erabiltzailearentzat bai kudeatzalgaat.

Aurreko puntukoa osorik identifikatzeko, sailkatt&ldearen identifikazio etiketak
erabiltzen dira. Hemen behean etiketak kodetzekduniat proposatzen da, bereizle
moduan koloreak erabiliz:

» |. taldea:_Laranj&oloreko etiketa bereizlea.
« |l. taldea:_Berdeoloreko etiketa bereizlea.
« ll. taldea: Urdinkoloreko etiketa bereizlea.
« |V. taldea:_Gorrikoloreko etiketa bereizlea.
« V. taldea: Marrokoloreko etiketa bereizlea.
» VI. taldea: Horikoloreko etiketa bereizlea.
« VIl taldea: Lilakoloreko etiketa bereizlea.
Etiketetan hauek jarriko dira:
» Arriskuari buruzko piktogramak eta adierazpenak.
» Kasu bakoitzari dagozkion arrisku bereziak, R edsten bidez edo gehiagoren
bidez.
e Zuhur izateko gomendioak, dagozkionak, S esaldiéezb
e Tarte txuriak, hondakin-sortzaileak idatzi ahalték® zein den hondakinaren
osagai pozoitsua edo arriskutsua.
Hondakin-sortzailea identifikatzeko etiketa (zeafrarduraduna, egunak), beharren
arabera egiten da.

Aldi baterako biltegiratzea

Hondakinak sortzen direnetik enpresa kudeatzaibraknaten dituen arte, hondakin-
sortzailearena da erantzukizuna hondakin talde itzakeko den toki berezian

hondakinak biltegiratzeko, eta zuzenki arituko darétan, kontuan hartuta hondakinei
buruzko arau indardunak, zeinek debekatu egitateanondakinak sei hilabete baino
denbora luzeagoan biltegiratzea, eta kontuan laatataber, biltegiratzeko arauak.

Kudeatzeko prozedurak eskema honi jarraituko dio:

» Unibertsitateak baditu bitarteko biltegi babesta egokituak hondakinentzat,
hondakin kimiko gehien sortzen dituzten sailen mgtan. Gainera, Lan
Osasuneko Ataleko Lan Arriskuak Aurreikusteko t&kniak arduratuko dira
hondakinak kudeatzeko sistema jartzeko eta gairdiegko, elkarlanean
Segurtasun eta Osasun Batzordean izendatutako ikuspenaren arloko
ordezkari batekin.

» Sail hondakin-sortzaile bakoitzak hondakinen kawatiaile bat izendatuko du,
eta hori izango da hondakintzat hartuko diren pktuen stockak daudenean,
horiek kontrolatzeaz arduratuko dena.

e Sailak baldin baditu hondakinak sortzen dituen aiaitbat baino gehiago,
horretaz gainerdondakinen arduradun bat izendatuko dute unitate hondakin-
sortzaile bakoitzeko, eta koordinatuta egon beharklu Saileko
koordinatzailearekin.



Hondakinen koordinatzaileak funtzionamendurako é&leonarauak zein diren
jakin, eta interesdun guztiei jakinaraziko dizkéta prozesuan sartuta dagoen
bakoitzaren zereginak zehaztuko ditu. Arau haudiaip eta beteko direla
begiratzea hondakinen barne kudeaketako prozesuated guztiena da.

* Hondakinen koordinatzaileak hondakinak kontrolatzeko fitxa bat bete beharko
du. Fitxa horrek, gutxienez ere, informazio hau kédu du: Hondakin-
sortzailearen datuak (saila, laborategia eta adiua@), eguna eta sortutako
hondakinei buruzko datuak (taldea, hondakinarerkieglagusia, ontzi kopurua
eta ontzi bakoitzaren bolumena). Fitxa horren &dmt hondakinen bitarteko
biltegian edukiko da, kudeatzailearen eskura, kalkin hondakinak zein diren
frogatzeko.

* Hondakinen koordinatzailea, Lan Osasuneko Atalarekin eta enpresa
kudeatzailearekin batera, arduratuko da sail bak@h beharren araberako
ontzien eta etiketen stocka izateaz. Hondakineruradiinek kontrolatuko
dituzte stock horiek unitate bakoitzaren esparruan.

* Hondakinen arduradunak kontrolatuko du zenbat hondakin sortzen den
dagokion sailean, nola ibiltzen dituzten langileeka nola jarraitzen dieten
segurtasun arauei, bai eta hondakinak modu zuzenmgamatuta dauden ere, eta
etiketak eta identifikazioa zuzen jarrita, eta albditerako egoki biltegiratu
dituzten.

e Unitate hondakin-sortzaile bakoitzareandakinen arduradunak emango ditu
erabili beharreko ontziak, etiketak jarriko dizkiepiz hasi diren betetzen
markatuko du eta behar den laborategian jarrika dit

* Hondakin-sortzaile bakoitzak, erabakitzen duenean susbstantzia, produktu edo
material bat hondakina dela, ontzi egokian jardkdantokiaren barnean.

e Ontziaren % 80 beteta badagowduradunak markatuko du noiz bukatu zuten
betetzen, bitarteko biltegira eramango du, eta hguztia hondakinen
kontrolerako dagokion fitxan idatziko du. Sailam&n zaion segurtasun gurdiaz
aldatuko da tokiz hondakina.

e Lan Osasuneko Ataleko Lan Arriskuak Aurreikusteg&knikariek ezarriko dute,
enpresa kudeatzailearekin bat eginez, zein izango bilketarako urteko
egutegia, eta unitate hondakin-sortzaile guztie borietako arduradunei
emango diete horren berri, programazio egokia legite

* Hondakinak eramaterakoakpordinatzaileak egiaztatuko du bat heldu ote
diren eramandako hondakinak eta unitateetako atdoek egindako fitxak.

* Garraiolari baimendunak edo enpresa kudeatzaildzdeama egingo du, bildu
dituen hondakinak eta kantitateak adierazteko. waltbahorren kopia Lan
Osasuneko Atalari emango zaio artxibatzeko. Ondoszapresa kudeatzaileak
ziurtagiri bat bidaliko du eramandako hondakinaknzeiren ziurtatzeko.
Koordinatzaileak kontrolatuko du albaranak eta ziurtagiriak jaseiwliedo ez.

IV ERABILTZAILEEK BEGIRATU BEHARREKO SEGURTASUN ARAJAK

Gogoan eduki behar da hondakinak arriskua ekarkdézdla enpresa kudeatzaileak
eramaten dituen arte. Horregatik, segurtasuneoakarrizko neurri batzuk hartuko
dira, hain zuzen ere, ondoren laburbiltzen direnak.



Substantzien bateraezintasuna

Arrisku nagusia hondakin arriskutsuak kantitatexgah (HAKG) gaika biltzean da
bateraezintasun erreakzioak izan daitezkeela. &=@tasun horiek bereziki
nabarmenak dira VII. taldean (Bereziak), eta, mrkontuan izan behar dugu sekulan
ez direla nahastu behar, ez beren artean, ez taddékoekin ere. Ahal den guztietan,
talde honetako hondakinak, litro bat edo gutxiagdeea badute, jatorrizko ontzietan
edukiko dira. Zalantza egonez gero, hondakinen dinatzaileari galdetu behar zaio,
edo, bestela, enpresa kudeatzaileari.

Hauek dira bateraezintasun batzuk:
« Azidoak eta baseak
* Azido sendoak eta gasa ateratzen duten azido ahulak
e Oxidatzaileak eta erreduktoreak.
» Ura eta zenbait konposatu, alegia:
Boranoak
Anhidridoak
Karburoak
Triklorosilanoak
Haluroak
Azido haluroak
Hidruroak
Isozianatoak
Metal alkalinoak
Fosforo oxidoa
Grignard-en erreaktiboak

O O O OO O o oo o o

Erabiltzea, garraiatzea eta biltegiratzea
Hona hemen zenbait jarraibide hondakinak erabitizek

* Hondakinak ez dira sekula zuzenean ukitu behar, beti erabiliko dira
bakoitzarentzako babes ekipoak, egoki direnak handabakoitzaren
arriskurako. Horrek garrantzia berezia dauka eskudét, betaurrekoak eta
arnas-bideetako babesak erabiltzean, ez baita rékipooduktu guztietarako
babesa ematen duenik. Horretaz gainera, talde &akes baliabideak erabili
behar dira, esaterako, estrakzio-kanpaiak, likidegazkorrak hondakin-
ontzietara isurtzeko.

* Hondakinak erabiltzean bereziki gordeko ditugu dateko, ez jateko eta ez
erretzeko aginduak, nolanahi ere, egunero izanrbeéiagunak laborategian
segurtasunez lan egiteko.

* Hondakin guztiak arriskutsutzat hartu behar dita, a&al den babes handiena
izan, ez badakigu zein diren horien propietateegtaigarriak.

« Ahal denean, kutsaduraz erraz garbi daitekeen rakererabiliko da,
ingurumenari kalde gehiago egin gabe. Bestela, nbdlakarrik erabiltzeko
materiala erabiliko dugu, prozedura estandar bdielez bota daitekeena
produktuarekin erabili ondoren.



Hondakin likido arriskutsuetarako ez dira erabiliB0 litrotik gorako ontziak,
erabiltzen errazagoak direlako eta behar ez dmeskaak baztertzeko.

Hondakinen biltegian ontziak garraiatzeko gurdiegokiak erabiliko ditugu,
puskatu eta isurtzeko arriskuak saihesteko.

Hondakinen biltegian substantzia geldo eta nahaskobakarrik aldatuko
ditugu ontziz, adibidez, industria olioak. Gainerakubtantziadun ontziak
zuzenean jarriko ditugu dauden apalategietan, kaltereizita.

Laborategian poliki eta modu kontrolatuan isurikingu hondakinak dagozkien
ontzietan. Ekintza horri berehala utziko zaio nalanez den zerbait sumatzen
bada, esaterako, gasa sortzen bada edo tenpeyatuegi igo. Likido kantitate
handiak ontziz aldatzeko bonba erabiliko dugu, bebarrez eskuz eragiten
bazaio. Beti ere, egiaztatuko dugu elkarrentzagokieak direla bonbaren
materiala eta ontziz aldatu behar dugun hondakina.

Hustuketa bukatu ondoren, ontzia itxiko dugu huarerabili arte. Horrela
langileak gutxiago egongo dira produktuak erahbiltze

Ontziak ez dira beteko daukaten edukiaren % 80obgéhiago, zipriztin, isuri
eta gainpresiorik ez izateko.

Laborategian eta ahal den guztietan, ontziak larj@ariko dira beste maila
batera ez erortzeko. Beti ere, hondakinak ez diltegbratuko 170 cm-ko
altueratik gora.

Laborategiaren barnean ontziak ez dira jarriko agasko tokietan, ez eta
oztopatzeko modukoak diren tokietan.

Hondakinen biltegian ontziak jarriko dira kontuazanda daukaten pisua eta
arriskua, eta ontzi astunak ahal den tokirik baeteEm beren hondakin motaren
artean.
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