NombrePrograma:
Tecnologías para la gestión distribuida de la información
DptoResponsable:
Matemática e Informática
Universidades que participan en el programa:  

Profesor responsable:
Villadangos Alonso, Jesús
Titulaciones de acceso al programa:
Licenciado,  Arquitecto,  Ingeniero
Nº máximo de estudiantes:
30

Nº mínimo de créditos para superar el período de docencia:
20
MemoriaAcadémica:

Objetivos
Se propone un nuevo programa de doctorado que tiene como núcleo los sistemas informáticos en cuanto a su estado de desarrollo actual, así como las líneas de investigación que los involucran.

(1) En la actualidad es difícil considerar un sistema informático aislado de los fundamentos que sustentan su diseño, las tecnologías existentes para su desarrollo, las comunicaciones y las aplicaciones que los utilizan.

(2) Los avances de los ordenadores y las redes de comunicación, en particular aquellas que están basadas en TCP/IP, han incrementado la importancia de las tecnologías en la programación distribuida sobre las redes. La computación centrada en la red cubre un rango de especialidades que incluyen las redes de ordenadores, conceptos de algoritmos distribuidos y de protocolos, sistemas multimedia, tecnologías y estándares para la WEB, seguridad en redes, movilidad y sistemas sin cable, y en general arquitecturas software sobre sistemas distribuidos. Estas especialidades están ligadas a los avances de investigación que se producen en esta área. La formación en esta área implica un conocimiento profundo de los aspectos teóricos y prácticos.

(3) En este documento se propone un nuevo programa de doctorado que tiene como núcleo los sistemas informáticos en cuanto a su estado de desarrollo actual en el ámbito de los sistemas distribuidos y telemáticos, así como las líneas de investigación que los involucran.

Los objetivos concretos que persigue el presente programa de doctorado son:

1.
Consolidar la titulación de Ingeniero en Informática ofreciendo a los alumnos la posibilidad de continuar su especialización a través de un programa de doctorado apropiado para la titulación.
2.
Crear un programa novedoso en cuanto a contenidos (no ofertados en ningún otro programa actual).
3.
Programa de doctorado que se adapte a la realidad cambiante de nuestro entorno industrial informático.
4.
Programa de doctorado con vocación investigadora, interdepartamental y a medio plazo interuniversitario, formado con profesores de reconocido prestigio en los ámbitos de los cursos.
5.
Programa de doctorado que se pueda adaptar a diferentes perfiles de los estudiante pudiéndose ofertar a varias de las titulaciones presentes en la universidad (ingenieros informáticos, industriales y de telecomunicación) y de localización geográfica.
6.
Programa de doctorado donde la investigación se relacione directamente con los aspectos prácticos de la misma en el marco de los propios cursos de doctorado.

Antecedentes
Diferentes estudios evidencian que la inserción laboral a nivel nacional se realiza en mayor medida en ámbitos como el de la informática.

Por otra parte, el tejido industrial navarro tiene una característica destacada, la mayor parte de empresas son PYMEs. Estas empresas requieren de profesionales polivalentes y con formación sólida en el ámbito de las tecnologías de la información y las comunicaciones. Del mismo modo, estos sistemas informáticos no se aplican simplemente en el desarrollo de aplicaciones para Internet, sino que empresas de carácter marcadamente industrial, y muy ligadas a la investigación, como las empresas relacionadas con las energías renovables o centros de investigación sobre el automóvil, tienen gran interés por el desarrollo de algoritmos paralelos y sistemas de computo de alta capacidad.

A su vez, la Universidad Pública de Navarra está formando actualmente profesionales del ámbito de la informática, pero no proporciona en estos momentos formación investigadora en esta dirección.

En definitiva, se considera conveniente que la Universidad Pública de Navarra se involucre en el desarrollo de un programa de doctorado para la formación investigadora de profesionales en líneas de trabajo sobre tecnologías para la gestión distribuida de la información; y, a su vez, se requiere un programa de doctorado que sin olvidar su principal vocación investigadora, permita la formación en innovación. Es decir, formar profesionales que puedan aplicar los desarrollos teóricos en la realidad empresarial.
Líneas generales
Tomando como punto de partida la realidad empresarial se puede afirmar que la información es un elemento clave en el desarrollo de cualquier organización (empresas, instituciones, asociaciones, etc.). Esta información normalmente se almacena de manera organizada (bases de datos) y, con el objetivo de mejorar el desarrollo de las organizaciones, se gestiona su acceso para que éste pueda realizarse desde diferentes puntos geográficos gracias a la utilización de las tecnologías y protocolos de comunicación que forman Internet (servicios web).

A su vez, las empresas tienen normalmente necesidad de procesar la información en el menor tiempo posible sujetas a un conjunto de restricciones temporales y trata de minimizar el tiempo de cómputo paralelizando, en la medida de lo posible, sus procesos (procesamiento paralelo y en tiempo real). La información tiene un gran valor estratégico para la empresa, por lo que a éstas les interesa maximizar el acceso a su información (bases de datos distribuidas) y minimizar el coste de los fallos que puedan producirse (replicación y tolerancia a fallos). En definitiva, existe un gran interés por tener la información altamente disponible.

La información no sólo son datos sino que son un elemento de gran utilidad en el proceso de toma de decisiones (OLAP, data mining) y como punto de partida para extraer el conocimiento de las organizaciones, lo cual corresponde con el verdadero valor de las organizaciones (gestión del conocimiento).

En la actualidad existen formas de distribución de la información en colaboración y que están alcanzando gran implantación y que van dando paso a comunidades virtuales de distribución de conocimiento. Los sistemas Peer-to-Peer son el modo de distribuir esta información y que en futuro se prevé que sean un constituyente de las comunidades virtuales de conocimiento.

Dada la visión anterior de la realidad actual a nivel empresarial se trata de proyectarla al ámbito universitario tomando como base la Universidad Pública de Navarra para determinar que solución formativa en el ámbito investigador se puede proporcionar.

En este caso se tiene que la universidad dispone de investigadores trabajando en diferentes departamentos de esta universidad en campos relacionados con los diferentes temas expuestos, y que por tanto se puede ofrecer una solución formativa organizada.

La solución propuesta se detalla más adelante en un conjunto de cursos de doctorado. Estos cursos se organizan tanto temporalmente como por contenidos. Así, en primer lugar se ofrecen los cursos sobre bases teóricas y tecnologías para que el alumno pueda aprovechar al máximo el resto de cursos.

Los cursos proporcionan formación sobre el estado de arte del tema del curso y sobre los temas de investigación relacionados con dicho curso. Esto permite al alumno tener conocimiento sobre el mundo real en cuanto al tema tratado y tener en mente cuáles son los temas de trabajo en el mundo investigador y, con ello, las tendencias que se pueden seguir en el desarrollo de los futuros sistemas comerciales. Esto mejora las capacidades innovadoras del alumno.

Por otra parte, el programa de doctorado propuesto nace con vocación de consolidarse en un programa interuniversitario y con opción a obtener en el futuro la mención de calidad. Para ello se cuenta desde la propuesta del nuevo programa con la participación de profesores de la Universidad Rey Juan Carlos de Madrid, estableciendo una colaboración en base a los contenidos del programa.

En algunos casos los cursos están impartidos en colaboración con profesores de otras universidades. Esto se lleva a cabo haciendo uso de los sistemas de Videoconferencia y de formación a distancia en base a herramientas de eLearning que existen disponibles en todas las universidades que participan en el programa de doctorado propuesto. La participación de estos profesores y el uso de la videoconferencia tiene como ventaja adicional que se va tener la posibilidad de ofertar el curso más allá de las fronteras propias de la Universidad Pública de Navarra.

El programa propuesto trata sobre la investigación que se lleva a cabo para el desarrollo de los sistemas de información actuales, en los que intervienen elementos como las redes de comunicaciones que permiten realizar comunicación entre procesos geográficamente dispersos y el almacenamiento distribuido de los datos. Este tipo de sistemas se implantan cada vez en mayor medida en todo tipo de organizaciones y por ello es necesario conocer los fundamentos de dichos sistemas y las líneas de trabajo para su desarrollo futuro.

El programa se estructura en un conjunto de cursos que se resumen a continuación.



Cuadro de cursos propuestos:

Título 
Depts
Áreas
Univs
Tipo Créditos
Metodología de la investigación


1
1
1
A
4
Algoritmos distribuidos



2
2
2
B
4
Tecnologías para la computación distribuida
2
2
1
C
4
Bases de datos distribuidas y replicadas

1
1
1
B
4
Computación distribuida de altas prestaciones
1
2
1
B
4
Algoritmos avanzados para redes 


3
3
2
B
4
Servicios web y distribución de contenidos

2
2
1
B
4
Adquisición de conocimiento



3
3
1
B
4
Software libre





2
2
2
B
4
Total
9 cursos




4
6
2
A/B/C
36

En el primer cuatrimestre se ofrecen cursos de formación básica sobre algoritmos distribuidos y las tecnologías aplicadas para su desarrollo. El diseño de los algoritmos se complementa con su implantación sobre sistemas distribuidos. Estos cursos se imparten por parte de profesores cuya dedicación investigadora ha sido el diseño de algoritmos distribuidos y la formación de los alumnos en técnicas de programación. El curso sobre tecnologías no tiene un carácter marcadamente investigador, pero se considera de gran interés por la formación adicional que proporciona y porque proporciona a los alumnos herramientas que utilizará en otros cursos del programa de doctorado.

Además, dentro del primer cuatrimestre también se ofrecen otros cursos sobre bases de datos y sistemas transaccionales distribuidos; y sistemas de computación de altas prestaciones. En el primer caso, el curso se imparte por profesores del ámbito de la informática e involucrados en diferentes proyectos de investigación en los que se han desarrollado sistemas de bases de datos y transaccionales distribuidos. En el segundo caso, el curso se imparte por profesores que han impartido otros cursos de doctorado sobre el mismo tema y por parte de profesores que proporcionan una visión aplicada de los sistemas de procesamiento paralelo en la resolución de problemas matemáticos que se aplican en el ámbito de la ingeniería mecánica, etc.

Una vez finalizado el primer cuatrimestre, los alumnos tienen conocimientos suficientes para comprender las bases de diseño de los sistemas Grid, Peer-to-Peer, servicios web y de gestión del conocimiento. Todos ellos combinación de sistemas informáticos y servicios de comunicación.
Valor añadido para el Departamento y la Universidad
El programa tiene un marcado carácter interdepartamental en la Universidad Pública de Navarra contando con profesores de al menos dos departamentos diferentes. Aunque consideramos que es destacable en mayor medida el gran número de áreas de conocimiento que participan en el programa de doctorado: 6 en total. Esto permite pensar que se oferta un programa de doctorado en el que prima la coherencia de contenidos y para el que se ha buscando a las personas que pueden aportar contenidos de interés en cada uno de los temas del curso.


Un valor añadido para la Universidad está relacionado con el programa en sí mismo, ya que se propone un programa de doctorado exclusivo del ámbito de los sistemas informáticos. Esto tiene una ventaja adicional y es que permite ofrecer una alternativa clara de formación para la investigación a los ingenieros informáticos que se formen en la Universidad Pública de Navarra. Por otra parte, es un mecanismo de adaptación de los titulados en ingeniería de telecomunicación a un nuevo perfil profesional.

A su vez, la formación investigadora ofertada hace que la Universidad Pública de Navarra esté a la cabeza en Navarra de los centros de formación en sistemas informáticos para la gestión de la información a través de Internet, ya que otras opciones existentes, ajenas a la Universidad, se centran en el aprendizaje de sistemas comerciales concretos. El planteamiento propuesto se centra en las bases de diseño de los sistemas actuales y en las de los sistemas en desarrollo, por lo que además cumple con los requisitos de ser una alternativa a los profesionales del mercado laboral con inquietudes formativas.

Este programa de doctorado, además, nace con la intención de formar parte de los programas de postgrado de carácter investigador. Por lo que plantea un valor añadido para los Departamentos involucrados en un futuro cercano. Es por ello, por lo que plantea la colaboración con otros profesores de otras universidades españolas mediante el uso de tecnologías como la videoconferencia para impartir las clases. Además, la colaboración con otras universidades y los medios utilizados en el desarrollo de la docencia posibilitará un mayor número de matrículas en el programa de doctorado.

El programa de doctorado propuesto ha permitido detectar ámbitos de investigación comunes en diferentes grupos de investigación. Así, el programa de doctorado va a permitir la colaboración para el planteamiento y desarrollo de proyectos de investigación entre diferentes grupos de investigación de la Universidad Pública de Navarra y de otras universidades.

El programa de doctorado parte de una visión del uso y aplicación de los sistemas informáticos en la empresa, y siendo uno de sus objetivos acceder a los profesionales en activo para que se impliquen en la participación en actividades formativas. Es decir, acercar la investigación a la empresa y con ello favorecer el contacto con las empresas sobre cuestiones concretas.


	Código
	Curso
	Cuatrimestre
	Créditos
	Carácter
	Profesores resp.

	70875
	Metodología de la actividad investigadora
	Primero
	4
	Metodológico
	Pina Calafi, Alfredo

	70876
	Algoritmos distribuidos
	Primero
	4
	Fundamental
	Garitagoitia, J.R.

	70877
	Bases de datos distribuidas y replicadas
	Segundo
	4
	Fundamental
	Fariña Figueredo, F

	70858
	Computación distribuida de altas prestaciones
	Primero
	4
	Fundamental
	Aldaz, Miguel A.

	70879
	Algoritmos avanzados para redes
	Primero
	4
	Fundamental
	Córdoba, Alberto

	70880
	Servicios en la web y distribución de contenidos
	Segundo
	4
	Fundamental
	Villadangos, Jesús

	70881
	Adquisición de conocimiento
	Segundo
	4
	Fundamental
	Fuentes G., Ramón

	70882
	Software libre
	Segundo
	4
	Fundamental
	González de Mendivil, José R.

	70883
	Tecnologías para la computación distribuida
	Primero
	4
	Afín
	Villadangos, J.


	Líneas de Investigación
	Profesores

	Diseño, análisis, verificación y desarrollo de algoritmos distribuidos
	Garitagoitia Padrones, José Ramón (Matemática e Informática)

González de Mendívil Moreno, José Ramón (Matemática e Informática)

Arévalo Viñuales, José (Univ. Rey Juan Carlos, Madrid)

Fenández Anta, Antonio (Univ. Rey Juan Carlos, Madrid)

Fariña Figueredo, Federico (Matemática e Informática)

Córdoba Izaguirre, Alberto (Matemática e Informática)

López García, José Luis (Matemática e Informática)

Ballesteros, Francisco J. (Univ. Rey Juan Carlos, Madrid)

Villadangos Alonso, Jesús (Matemática e Informática)

	Modelado y análisis de tráfico en redes de datos
	Magaña Lizarrondo, Eduardo (Automática y Computación)

Morató Osés, Daniel (Automática y Computación)

Izal Azcárate, Mikel (Automática y Computación)

Castro, Eva M. (Univ. Rey Juan Carlos, Madrid)

Villadangos Alonso, Jesús (Automática y Computación)

González Barahona, Jesús (Univ. Rey Juan Carlos, Madrid)

Centeno, José (Univ. Rey Juan Carlos, Madrid)

De las Herás Quirós, Pedro (Univ. Rey Juan Carlos, Madrid)

	Sistemas distribuidos móviles con aplicación a la robótica
	Matellán, Vicente (Univ. Rey Juan Carlos, Madrid)

Cañas, José María (Univ. Rey Juan Carlos, Madrid)

	Técnicas para la adquisición de conocimiento
	Fuentes González, Ramón (Automática y Computación)

Burusco Juandeaburre, Ana Jesús (Automática y Computación)

Frago Paños, Noé Natalio (Automática y Computación)


Programa:
Tecnologías para la gestión distribuida de la información
Curso:
Metodología de la actividad investigadora
Nº de créditos:  4
Tipo de créditos:  Metodológico
Criterios de admisión:

Curriculum vitae
Descripción:

El curso trata sobre los elementos que debe tener en cuenta un investigador a la hora de platearse la realización de sus tareas de investigación. Desde la elaboración de los informes, trabajo de tesis, etc. a la planificación de un proyecto de investigación pasando por la organización del desarrollo de los trabajos de investigación.
Contenido:

1.- Conceptos fundamentales sobre la investigación científica y tecnológica
2.- Organización del trabajo de investigación
3.- Búsquedas bibliográficas (Revistas, Conferencias, Workshops, etc.)
4.- Elaboración del trabajo de tesis: ¿qué es una tesis? ¿como se estructura? ¿como se defiende? ¿cómo se divulga?
5.- Difusión científica: artículos científicos, revistas, proceso de revisión, índices de impacto, reconocimiento investigador
6.- Importancia y fundamento de las presentaciones: planificación, preparación, técnicas de presentación, herramientas, etc.
7.- Proyectos de investigación: convocatorias, organización y elaboración de propuestas de proyecto
8.- El espacio Europeo de investigación

Bibliografía:

·
Primo Yufera, E., Introducción a la investigación científica y tecnológica. Madrid: Alianza Editorial, 1994.
·
J.E. Mauch y J.W. Birch, Guide to successful thesis and dissertation: a handbook for students and faculty, New York, M-Dekker, 1998.
·
J.D. Lester, Writing research papers: a complete guide. New york: Longman, 2002.
·
G. L. Morrisey et al.; Loud and Clear. How to prepare and deliver effective business and technical presentations. Ed. Addison-Wesley, 1997.
·
Robert A. Day; How to Write and Publish a Scientific Paper. Ed. Oryx Press, 1998.

Profesores:

Pina Calafi, Alfredo (Matemática e Informática)

Garitagoitia Padrones, José Ramón (Matemática e Informática)

González de Mendívil Moreno, José Ramón (Matemática e Informática)

Fernández Anta, Antonio

Programa:
Tecnologías para la gestión distribuida de la información
Curso:
Adquisición de conocimiento
Nº de créditos:  4
Tipo de créditos:  Fundamental
Criterios de admisión:

Curriculum vitae
Descripción:

En la actualidad, la gestión del conocimiento hace referencia a la adquisición, acceso y mantenimiento del conocimiento en una organización. Es particularmente importante en organizaciones internacionales con departamentos distribuidos geográficamente.

En este curso se aborda, por una parte, el problema de la adquisición y descubrimiento del conocimiento, utilizando técnicas de la Minería de datos, de la teoría Formal de Conceptos, de la teoría de Conceptos Borrosos, de la Morfología Matemática. A su vez, se estudian los mecanismos de adquisición de conocimiento en Internet (web semántica).

Contenido:

1.
Técnicas de adquisición de conocimiento basadas en la teoría Formal de conceptos y en la Teoría de Conceptos Borrosos.
2.
Procesos que intervienen en el descubrimiento de conocimiento. 
3.
Tareas y métodos de la Minería de Datos.
4.
Técnicas de descubrimiento de conocimiento basadas en la Teoría de Morfología Matemática.
5.
Web semántica

Bibliografía:

·
José Hernández, Mª José Ramírez y César Ferri; Introducción a la Minería de Datos. Prentice Hall 2004.
·
Bernhard Ganter and Rudolf Wille; Formal Concept Analysis. Springer. 2002
·
P.Soille; Morphological Image Analysis. Springer . 2004
·
G. Antoniou, F. van Harmelen; A Semantic Web Primer. The MIT Press, 2004.

Profesores:

Fuentes González, Ramón (Automática y Computación)

Burusco Juandeaburre, Ana Jesús (Automática y Computación)

Frago Paños, Noé Natalio (Automática y Computación)

Córdoba Izaguirre, Alberto (Matemática e Informática)

Programa:
Tecnologías para la gestión distribuida de la información
Curso:
Algoritmos avanzados para redes
Nº de créditos:  4
Tipo de créditos:  Fundamental
Criterios de admisión:

Curriculum vitae
Descripción:

En este curso vamos a estudiar técnicas algorítmicas avanzadas y su aplicación en nuevas tecnologías de redes y sistemas de comunicaciones.
Contenido:

1.- Técnicas básicas de análisis de algoritmos
2.- Técnicas básicas de diseño de algoritmos
3.- Redes superpuestas (overlay) y entre pares (peer-to-peer)
4.- Sistemas ubicuos

Bibliografía:

·
Cormen, Leiserson, Rivest, Stein; Introduction to Algorithms. The MIT Press.
·
Michel X. Goemans; Advanced Algorithms, Lecture notes, MIT.
·
Rajeev Motwani, Prabhakar Raghavan. Randomized Algorithms, Cambridge University Press, 1995.

Profesores:

Córdoba Izaguirre, Alberto (Matemática e Informática)

Fernández Anta, Antonio (Dto. Informática, Estad. y Telemática, U. Rey Juan Carlos I)

Izal Azcárate, Mikel (Automática y Computación)

López Fernández, Luis (Dto. Informática, Estad.y Telemática, U. Rey Juan Carlos I)

De las Heras Quirós, Pedro (Dto. Informática, Estad.y Telem., U. Rey Juan Carlos I)

Programa:
Tecnologías para la gestión distribuida de la información
Curso:
Algoritmos distribuidos
Nº de créditos:  4
Tipo de créditos:  Fundamental
Criterios de admisión:

Curriculum vitae
Descripción:

Con el abaratamiento de los procesadores y con el desarrollo de las tecnologías de comunicaciones la computación en red se está convirtiendo en algo usual en los desarrollos informáticos actuales. La infraestructura software que soporta este tipo de computación se llama sistema distribuido. En este curso se mostraran técnicas y algoritmos avanzados comunes en este tipo de sistemas. En particular haremos hincapié en los aspectos de fiabilidad y sincronización intrínsecos en estos sistemas.
Contenido:

1.- Introducción
2.- Modelo de sistema distribuido
3.- Comunicación
4.- Sincronización
5.- Replicación
6.- Detección de fallos
7.- Transacciones

Bibliografía:

·
H. Attiya; J. Welch. Distributed Computing. McGraw-Hill. 1997.
·
G. Couloris, J. Dollimore, T. Kindberg; Sistemas Distribuidos: Conceptos y Diseño. 3ª ed. Prentice-Hall, 2001.
·
N. Lynch; Distributed Algorithms. Morgan Kaufmann Publishers Inc., 1996.
·
S. Mullender; Distributed Systems. 2nd. Edition, Addison-Wesley, 1993.
·
G. Tel; Introduction to Distributed Algorithms. Cambridge University Press, 1994.

Profesores:

Garitagoitia Padrones, José Ramón (Matemática e Informática)

González de Mendívil Moreno, José Ramón (Matemática e Informática)

Arevalo Viñuales, Sergio (Dto. Informática, Estad. y Telemática, U. Rey Juan Carlos I)

Programa:
Tecnologías para la gestión distribuida de la información
Curso:
Bases de datos distribuidas y replicadas
Nº de créditos:  4
Tipo de créditos:  Fundamental
Criterios de admisión:

Curriculum vitae
Descripción:

Las organizaciones tienden a distribuir, cada vez en mayor medida, su información entre sus diferentes sedes y a utilizar información dispersa proporcionada por otras organizaciones. Es por ello que tiene gran interés estudiar las bases de datos distribuidas y los problemas que hay que tener en cuenta a la hora de realizar su diseño. El acceso a bases de datos distribuidas exige conocer sistemas transaccionales distribuidos. Este tipo de sistemas tienden a perder parte de su rendimiento por problemas de acceso a las redes. Una solución cada vez más utilizada para mejorar el rendimiento y para garantizar una alta disponibilidad de acceso a la información es la replicación de datos. Los sistemas replicados deben considerar, además de los problemas habituales de concurrencia, el problema de la consistencia entre distintas réplicas.
Contenido:

1.- Bases de Datos Distribuidas
2.- Fragmentación
3.- Transacciones distribuidas
4.- Sistemas replicados
5.- Casos prácticos: Oracle, IBM DB2 y SQL Server

Bibliografía:

·
D. Bell, J. Germson; Distributed Database Systems. Ed. Addison Wesley, 1992.
·
S. Ceri, G. Pelagatti; Distributed Database. Principles and Systems. Ed. McGraw-Hill, 1985
·
M. T. Ozsu, P. Valduriez; Principles of Distributed Database Systems. Ed. Prentice-Hall, 1999.
·
Silberschatz, H. F. Korth, S. Sudarshan; Fundamentos de Bases de Datos. Ed. McGraw-Hill, 1998.
·
P.M. Lewis, A. Bernstein, M. Kifer; Database and transaction processing. Ed. Addison-Wesley, 2002.

Profesores:

Fariña Figueredo, Federico (Matemática e Informática)

Córdoba Izaguirre, Alberto (Matemática e Informática)

Astráin Escola, José Javier (Matemática e Informática)

González de Mendívil Moreno, José Ramón (Matemática e Informática)

Programa:
Tecnologías para la gestión distribuida de la información
Curso:
Computación distribuida de altas prestaciones
Nº de créditos:  4
Tipo de créditos:  Fundamental
Criterios de admisión:

Curriculum Vitae
Descripción:

Este curso aborda el problema de la computación distribuida en entornos  
tanto homogéneos (clusters) como heterogéneos (Grid). Se proponen  
algoritmos distribuidos  para la solución de problemas básicos y se  
estudia su rendimiento. Se exponen asimismo algunos problemas actuales  
en el cálculo numérico cuya solución es susceptible de un tratamiento  
distribuido.

Contenido:

-1.- Algoritmos de ordenación, búsqueda y optimización.
 2.- Síntesis de algoritmos. Medidas de rendimiento.
 3.- Redes de interconexión y clusters de ordenadores. Técnicas de  
cálculo de prefijos y broadcasting.
 4.- Computación grid.
 5.- Aplicación de la paralelización en la ingeniería.

Bibliografía:


·        R. Miller, Q.F. Stout; Parallel Algorithms for Regular  
Architectures. The MIT Press, 1996.
 ·        M. J. Quinn; Parallel Programming in C with MPI and OpenMP.  
Ed. McGraw-Hill, 2003.
 ·        W. Gropp., W. Lusk, A. Skeellum; Using MPI. Ed. Morgan  
Kaufman, 1999.
 ·        F. Berman, G. C. Fox, A. J. G. Hey; Grid Computing. Ed.  
Wiley, 2003.
 ·        R, Rünger, Parallele und verteilte Programmirung. Ed.  
Springer, 2000.
 ·        Actas de congresos:
 o       Grid Computing LNCS
 o       Parallel problem solving from Nature LNCS
 o       Euro-Par LNCS


Profesores:

Aldaz Zaragüeta, Miguel Angel (Matemática e Informática)

Jorge Ulecia, Juan Carlos (Matemática e Informática)

Higueras Sanz, Mª Inmaculada (Matemática e Informática)

Villadangos Alonso, Jesús (Matemática e Informática)

Ardaiz Villanueva, Oscar (Matemática e Informática)

Programa:
Tecnologías para la gestión distribuida de la información
Curso:
Servicios en la web y distribución de contenidos
Nº de créditos:  4
Tipo de créditos:  Fundamental
Criterios de admisión:

Curriculum vitae
Descripción:

Internet se ha convertido en un elemento fundamental de transferencia de información y por ello es de elevado interés entender los mecanismos que la gobiernan. El presente curso analiza algunos de los servicios que se ofrecen a través de Internet (web, web services, streamming, etc.) mediante el estudio de sus protocolos: TCP/IP, SOAP, etc. Además se profundiza en la caracterización del tráfico de dichos servicios y su regulación, ya es el componente crítico en el desarrollo de muchas aplicaciones distribuidas. Esta caracterización se realizará de forma teórica y mediante el uso de trazas de tráfico real. Finalmente, se utilizará todo lo anterior para realizar el correcto dimensionado de redes de datos y la configuración de equipos más adecuada.
Contenido:

1. Redes y protocolos: TCP/IP, HTTP
2. Servicios en la web
3. Redes y protocolos: modelado de usuarios y dimensionado de redes

Bibliografía:

·
W. Richard Stevens; TCP/IP Illustrated Volume 1 The Protocols. Ed. Addison-Wesley.
·
Radia Perlman; Interconnection: Bridges, Routers, Switches and Internetworking Protocols. Ed. Addison-Wesley.
·
W. E. Leland, M. S. Taqqu, W. Willinger, and D. V. Wilson; On the self-similar nature of Ethernet traffic. IEEE/ACM Trans. Networking, vol. 2, pp. 1--15, Feb. 1994.
·
Daum Berthold; Modeling business objects with XML schema. Ed. Morgan Kaufmann, 2003.
·
Actas de congreso: ACM/SIGMETRICS.
·
Actas de congreso: Passive & Active Measurement Workshop 2000-2004
·
Actas de congreso: Internet Measurement Workshop. ACM SIGCOMM 2001-2004

Profesores:

Villadangos Alonso, Jesús (Matemática e Informática)

Magaña Lizarrondo, Eduardo (Automática y Computación)

Morató Osés, Daniel (Automática y Computación)

Astráin Escola, José Javier (Matemática e Informática)

Programa:
Tecnologías para la gestión distribuida de la información
Curso:
Software libre
Nº de créditos:  4
Tipo de créditos:  Fundamental
Criterios de admisión:

Curriculum vitae
Descripción:

El software libre presenta características especiales que han permitido (y hecho necesaria) la experimentación de nuevas formas de desarrollo y mantenimiento de programas, de nuevos modelos económicos, e incluso de nuevos desarrollos legales. El software libre puede estar motivado por razones éticas o prácticas, pero en ambos casos presenta ciertas características de gran relevancia para el desarrollo de los sistemas de información presentes y futuros, cuyo estudio es el objeto de este curso.
Contenido:

1.- Introducción y situación actual del software libre
2.- Modelos de desarrollo del software libre e introducción a la ingeniería del software libre
3.- Aspectos legales e implicación sobre modelos de desarrollo y de negocio
4.- Economía del software libre, modelos de negocio e implicaciones sobre los modelos de desarrollo
5.- Influencia del software libre en los productores y usuarios de tecnologías de la información
6.- Casos de ejemplo

Bibliografía:

·
Actas del congreso: Open Source Software Engineering (años del 2001 al 2004).
·
Material disponible en la dirección: http://curso-sobre.berlios.de/

Profesores:

González de Mendívil Moreno, José Ramón (Matemática e Informática)

Barahona, Jesús (Dto. Informática, Estadística y Telemática, U. Rey Juan Carlos I)

Centeno González, José (Dto. Informática, Estad. y Telemática, U. Rey Juan Carlos I)

Programa:
Tecnologías para la gestión distribuida de la información
Curso:
Tecnologías para la computación distribuida
Nº de créditos:  4
Tipo de créditos:  Afín
Criterios de admisión:

Curriculum vitae
Descripción:

El presente curso aborda la cuestión de cuales son las tecnologías que pueden ser utilizadas a la hora de llevar a cabo el desarrollo de algoritmos distribuidos. Se proporciona formación en las tecnologías actuales, se analizan las tendencias futuras y se evalúan en cuanto a su utilidad para el desarrollo de sistemas distribuidos.
Contenido:

1.- Estado actual de las tecnologías para el desarrollo de sistemas distribuidos
2.- Arquitectura cliente/servidor
3.- Sistemas de gestión de mensajes: colas de mensajes
4.- Espacios de objetos
5.- Tendencias y evaluación de tecnologías para el desarrollo de sistemas distribuidos

Bibliografía:

·
Juval Lowy; Programming .NET Components. Ed. O'Reilly, 2003.
·
Christofer Blexrud, Matthew Bortniker, Jonathan Crossland; Professional Windows DNA: Building Distributed Web Applications with VB, COM+, MSMQ, SOAP, and ASP. Ed. Wrox Press, 2000.
·
Ashfag A. Khan; Practical Linux Programming: Device Drivers, Embedded systems, and the Internet. Ed. Charles River Media, 2002.
·
Eric Rosebrock, Eric Filson; Setting Up LAMP: Getting Linux, Apache, MySQL, and PHP Working Together. Ed. Sybex Inc, 2004.
·
Charles W Kann; Creating Components: Object Oriented, Concurrent, and Distributed Computing in Java. Ed. Auerbach Publications, 2003.
·
Alan Dickman; Designing Applications with MSMQ : Message Queuing for Developers. Ed. Addison-Wesley Professional, 2002.

Profesores:

Villadangos Alonso, Jesús (Automática y Computación)

Astrain Escola, José Javier (Matemática e Informática)

Magaña Lizarrondo, Eduardo (Automática y Computación)

Izal Azcárate, Mikel (Automática y Computación)

Programa:
Tecnologías para la gestión distribuida de la información
Trabajo de investigación:
Diseño,análisis,verificación y desarrollo de algoritmos dist
Descripción:

Los sistemas distribuidos son una extensión de otros sistemas más simples, como son los sistemas centralizados. Actualmente y debido al desarrollo de las tecnologías de la comunicación se posibilita la interacción entre diferentes aplicaciones, procesos, etc. de manera distribuida. Esta posibilidad deriva en la necesidad de adaptar soluciones existentes a estas nuevas situaciones o bien tratar de encontrar soluciones eficientes que permitan llevar a cabo la interacción entre sistemas distribuidos.

Por tanto, es necesario en muchos casos adaptar o diseñar desde cero algoritmos para sistemas distribuidos. Esta línea de investigación plantea la realización de todo el proceso de desarrollo de este tipo de algoritmos. Problemas de interés en los que se han desarrollado algoritmos distribuidos siguiendo esta línea de investigación son el problema de la resolución del interbloqueo distribuido, el problema de la elección de líder en un sistema distribuido, problema del balanceo de carga en servidores web replicados, etc.

Ámbito en el que se desea profundizar con esta línea de investigación es el del diseño de algoritmos de búsqueda y localización de documentos en sistemas peer to peer, algoritmos de replicación eficientes, algoritmos de recuperación de fallos, etc.


Profesores:

Garitagoitia Padrones, José Ramón (Matemática e Informática)

González de Mendívil Moreno, José Ramón (Matemática e Informática)

Arévalo Viñuales, José

Fenández Anta, Antonio

Fariña Figueredo, Federico (Matemática e Informática)

Córdoba Izaguirre, Alberto (Matemática e Informática)

López García, José Luis (Matemática e Informática)Ballesteros, Francisco J.Villadangos Alonso, Jesús (Automática y Computación)

Programa:
Tecnologías para la gestión distribuida de la información
Trabajo de investigación:
Modelado y análisis de tráfico en redes de datos
Descripción:

Trabajos en torno al análisis de tráfico de Internet a partir de trazas y al diseño de técnicas de monitorización de enlaces de alta velocidad. Caracterización del tráfico producido por los usuarios (residenciales o empresariales) y las aplicaciones (Web, FTP...). Creación de modelos sintéticos para reproducir patrones de tráfico. Análisis de parámetros de prestaciones de red (retardo, ancho de banda del cuello de botella, ancho de banda disponible…).

Aplicación especial a las prestaciones de las redes peer to peer, ya sea las prestaciones de diferentes tipos de redes de búsqueda usadas o propuestas para sistemas peer to peer o preferiblemente en el análisis de prestaciones de sistemas de descarga paralelos peer to peer como BitTorrent o similares. Se podrá trabajar sobre análisis pasivo de trazas reales, simulación de eventos discretos de sistemas peer to peer o instrumentalización de clientes peer to peer y análisis de sesiones.

Aplicación especial a temas de garantía de calidad de servicio en redes fijas y móviles.

Profesores:

Magaña Lizarrondo, Eduardo (Automática y Computación)

Morató Osés, Daniel (Automática y Computación)

Izal Azcárate, Mikel (Automática y Computación)

Castro, Eva M.

Villadangos Alonso, Jesús (Automática y Computación)

González Barahona, Jesús

Centeno,José

De las Herás Quirós, Pedro

Programa:
Tecnologías para la gestión distribuida de la información
Trabajo de investigación:
Sistemas distribuidos móviles con aplicación a la robótica
Descripción:

Esta línea de trabajo se centra en la investigación de los sistemas distribuidos en entornos que pueden cambiar con el tiempo y que pueden depender de la situación de los elementos integrantes del sistema distribuido. Los problemas clásicos en sistemas distribuidos normalmente no han considerado esta situación de entornos cambiantes y por ello se investiga en este sentido.

Esta línea de investigación plantea el estudio de los sistemas distribuidos móviles para un tipo concreto de entornos: sistemas robóticas móviles. Esto se hace para centrar las condiciones del entorno en la que va a operar nuestro sistema distribuido.

Los trabajos que se proponen dentro de esta línea de investigación tratan de analizar desde las condiciones de los sistemas robóticos para optimizar sus condiciones de operación como sistema distribuido móvil (sensorización distribuida, etc.), hasta el análisis y propuesta de algoritmos distribuidos adaptados al uso de los dispositivos móviles.


Profesores:

Matellán, Vicente

Cañas, José María

Programa:
Tecnologías para la gestión distribuida de la información
Trabajo de investigación:
Técnicas para la adquisición de conocimiento
Descripción:

En la actualidad, la gestión del conocimiento hace referencia a la adquisición, acceso y mantenimiento del conocimiento en una organización.

La línea de investigación plantea el estudio en profundidad de técnicas propias para la adquisición de conocimiento. Entre otras se incluyen la Minería de datos, la teoría Formal de Conceptos, la teoría de Conceptos Borrosos y la Morfología Matemática


Profesores:

Fuentes González, Ramón (Automática y Computación)

Burusco Juandeaburre, Ana Jesús (Automática y Computación)

Frago Paños, Noé Natalio (Automática y Computación)

