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1ISO 9001

INSPECCION, AUDITORIA Y CERTIFICACION
SISTEMA DE GESTION
DE CALIDAD CERTIFICADO

El Servicio de Apoyo a la Investigacion

ha implantado el Sistema de Gestion de la Calidad:

UNE-EN-ISO 9001:2000

Alcance del certificado:
Analisis de composicion de sustancias.
Ensayos fisico-quimicos y mecénicos de materiales.

Disefio de anélisis de composicion de sustancias y de
ensayos quimico-fisicos y mecéanicos de materiales.

NC° de certificado:
SCC-05-02044

Fecha de emision: Junio 2005

Para realizar sus funciones el Servicio de Apoyo a la Investigacion (S.A.l.) dispone de

unos laboratorios ubicados en el edificio El Sario de la Universidad PUblica de Navarra,

Péagina 3 de 14



en los que esta instalado el equipamiento propio. Ademas, estan adscritos al Servicio
de Apoyo a la Investigacion equipos distribuidos en diferentes Departamentos de la
Universidad Publica de Navarra. El @mbito de aplicacion de los andlisis y ensayos que
se ofertan es muy amplio abarcando aleaciones, plasticos, aguas, aceites, tierras,
materia vegetal, disolventes, atmésferas, etc. Como técnicas y equipamiento

disponible destacan:

1. Cromatografia liquida de alta resolucién (HPLC), con detector de diodo array y/o
espectrometro de masas.

2. Cromatografia de gases con detector FID y de masas con trampa iénica (GC-MS).

3. Espectrofotometria de emision optica por plasma acoplado inductivamente (ICP)-
AXIAL con nebulizador ultrasénico y espectrofotometria de emisién éptica por plasma
acoplado inductivamente (ICP)-RADIAL. Se dispone de sistema de generacion de
vapor frio VGA.

4. Microscopia electrénica de barrido (SEM) con sonda de fluorescencia de Rayos X

(EDX).

Balanza termogravimétrica (TGA).

Calorimetro diferencial de barrido (DSC).

Equipo para Andlisis Térmico Diferencial (DTA).

Analizador elemental de Carbono y Nitrégeno (CN)*.
13/12C 615/14

© ©®© N o O

Andlisis de isotopos estables &
10. Espectrofotometro de doble haz UV-VIS.

N por espectrometria de masas*.

11. Maquina universal de ensayos 25KN, mas: entalladora de probetas; prensa corta
probetas manual con troqueles; equipo de inyeccidn para preparacién de probetas de
materiales poliméricos a partir de granza.

12. Péndulo Charpy/lzod.

13. Durdémetro Shore digital y durémetro por indentacién de bola.

14. Aparato automatico para punto de inflamacion Cleveland y aparato automatico para
punto de inflamacion Pensky-Martens.

15. Sistema de digestion de muestras por microondas.

16. Otras: pH-metro, conductivimetro, balanza de densidades (solidos y liquidos), etc.

17. Fresadora por control numérico (CNC).

18. Torno Mecanico.

19. Microtomo con cuchilla vibratoria.

20. Espectrometria de Infrarrojo con transformada de Fourier (IR-FT) *.

*Equipos adscritos al S.A.l.
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Los grandes equipos ubicados en los laboratorios de | S.A.l son calibrados
anualmente por empresas acreditadas , que emiten los correspondientes

certificados de revision y calibracion.

Los ensayos se realizaran de acuerdo con las normas oficiales, si las hubiese, de
acuerdo con el método aportado por el cliente o segun criterios acordados con el

mismo.

Para la realizacion de un trabajo se seguiran las etapas en el siguiente orden:

Solicitud de trabajo
Firma y sellado de la aceptacién del presupuesto
Recepcién de las muestras

Realizacién del trabajo

o > w0 b

Envio del certificado y factura

Bajo ningun concepto, se recepcionaran las muestra s en el S.Al, si el

presupuesto no se ha firmado y sellado debidamente.

Para ensayos concertados periédicamente, la Direccion del S.A.l estudiara tarifas
de caracter anual. Asimismo, cuando el volumen de muestras o de horas lo
justifique, se considerard por la Direccion una reduccibn en estos casos

especiales.

Para otros ensayos y analisis no incluidos en la relacion y para la puesta a punto
de nuevas metodologias de ensayo, consultar previamente. En estos casos, la

tarifa se elaborara en funcion de las técnicas y el tiempo estimado.

En caso necesario de desplazamiento, se cobrara por horas y kildbmetros

conforme a lo estipulado en la administracion publica.
Existe a disposicion de los clientes copia del Certificado del sistema de gestion de

la calidad UNE-EN-ISO 9001 : 2000, que podrd obtenerse previa peticion del

interesado.
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Las tarifas se distribuyen en tres categorias diferentes segun se trate de
investigadores de la Universidad Publica de Navarra (UPNA), investigadores de
otras Universidades Publicas u Organismos Publicos de Investigaciéon (OPI), y

otros usuarios privados, empresas o particulares (EMP./PRIV.).

Los precios del presente catalogo no incluyen I.V.A., que se aplicara de acuerdo

con la legislacién vigente.
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INSPECCION, AUDITORIA Y CERTIFICACION
SISTEMA DE GESTION
DE CALIDAD CERTIFICADO

Nafarroako
Unibertsitate Publikoa

PREPARACION DE MUESTRAS

Dependiendo del método de analisis, las muestras deberan ser tratadas previamente mediante
digestiones acidas, fusiones, extracciones, etc.. Los precios son por muestra. Para otros tipos
de tratamientos, consultar precios.

CONCEPTO UPNA OPI EMP./PRIV.
Extraccién con Soxhlet 20,88 € 30,35 € 60,70 €
Digestion acida por microondas 20,88 € 30,35 € 60,70 €
Digestion acida manual (p.e. HCIO,) 31,32 € 53,24 € 106,49 €
Fusiones 41,76 € 60,70 € 121,40 €

CROMATOGRAFIA LIQUIDA (HPLC )

Se dispone de un cromatdgrafo liquido de alta resolucién serie 1100 marca Agilent provisto de
un detector UV-VIS (DAD) y/o espectrémetro de masas (trampa iénica) modelo SL de la misma
marca, que permite realizar espectros de masas-masas (MS"). Las tarifas indicadas son para
muestras que no necesiten preparacion previa alguna y sean susceptibles de medida directa.
Las condiciones de cromatografiado y si fuese necesario las columnas, las aportara el cliente.
En caso contrario, se presupuestara ademas, el costo del tratamiento de las muestras y la
optimizacién del método. En caso de requerirse patrones 0 sustancias muy costosas, su
importe se afiadira al presupuesto o seran proporcionados por el cliente.

CONCEPTO UPNA OPI EMP./PRIV.

Cromatografia liquida — EM

50,11 €/hora

85,19 €/hora

170,38 €/hora

Optimizacion de analisis con EM (1)

61,07 €/hora

103,83 €/hora

207,65 €/hora

Cromatografia liquida — Diodo array DAD

16,70 €/hora

21,30 €/hora

42,60 €/hora

Optimizacion de analisis con DAD

27,67 €/hora

39,93 €/hora

79,87 €/hora

Cromatografia liquida — EM y DAD

65,77 €/hora

95,93 €/hora

191,68 €/hora

Optimizacion de analisis con EM y DAD

76,73 €/hora

114,47 €/hora

228,95 €/hora

Espectro de masas para determinacion
de ion pseudomolecular

10,44 €

17,57 €

35,14 €

Andlisis MS" con ESI o APCl para
trabajos de elucidacion estructural. Se
cobra por fractura (n).

(10,44+3,13.n)€

(17,57+4,26.n)€

(35,14+8,51.n)€

Interpretacion de espectros.

23,49 €/hora

39,93€/hora

79,87€/hora
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CROMATOGRAFIA GASEOSA (GC)

Se dispone de un cromatdgrafo de gases GC3800 con detector FID y espectrémetro de masas
(trampa i6nica) modelo MS4000 de la marca Varian. Las tarifas indicadas son para muestras
que no necesiten preparacién previa alguna y sean susceptibles de medida directa. Las
condiciones de cromatografiado y si fuese necesario las columnas, las aportara el cliente. En
caso contrario, se presupuestard ademas, el costo del tratamiento de las muestras y la
optimizacién del método. En caso de requerirse patrones o sustancias muy costosas, su
importe se afiadira al presupuesto o seran proporcionados por el cliente.

CONCEPTO

UPNA

OPI

EMP./PRIV.

Cromatografia gaseosa — EM

41,76 €/hora

71,88 €/hora

143,76 €/hora

Optimizaciéon de analisis con EM

52,72 €/hora

90,51 €/hora

181,03 €/hora

Cromatografia gaseosa — FID

21,92 €/hora

37,27 €/hora

74,54 €/hora

Optimizacion de analisis con FID

32,89 €/hora

55,91 €/hora

111,81 €/hora

ESPECTROSCOPIA DE EMISION CON FUENTES DE PLASMA DE ACOPLAMIENTO
INDUCTIVO (ICP)

Se dispone de un moderno grupo de ICPs simultaneos para la determinacién de metales y
algunos elementos no metalicos (B, S, P, etc.). El equipamiento consta de un ICP axial y otro
radial, ambos modelo MPX de la marca Varian, asi como del sistema VGA para la generacion
de vapor metalico o de hidruros (segin sea el caso) y de un sistema de nebulizacion
ultrasénica que permite reducir notablemente los limites de deteccion a valores comparables a
los sistemas de atomizacién electrotérmica de absorcion atomica (camara de grafito). Los
equipos permiten el analisis semicuantitativo de 50 elementos ya prefijados. Los elementos que
se analizan son: Ag, Al, Li, S, P, Si, Mg, Na, K, Ca, Ti, V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, As, Se,
Pb, Au, Pt, Pd, La, Ce, Pr, Nd, Sm, Eu, Gd, Ho, Yb, Zr, Y, Tl, Tm, W, Sn, Sr, Te, Sb, Sc, Mo, Er,
Cd, Bi, B, Rb. Las tarifas indicadas son para muestras que no necesiten preparacion previa
alguna, o que ya hayan sido digeridas y sean susceptibles de medida directa con el
instrumento. En caso contrario, se presupuestard ademas el costo de preparacién de las
mismas.

CONCEPTO UPNA OPI EMP./PRIV.

Andlisis con ICP Radial o Axial

52,20 €/hora

53,24 €/hora

96,90 €/hora

Analisis con ICP Axial y Nebulizacion
Ultrasonica

57,42 €/hora

58,57 €/hora

106,49 €/hora

Analisis con ICP Axial y Sistema VGA

62,64 €/hora

63,89 €/hora

127,79 €/hora

Anadlisis semicuantitativo

52,20 €/hora

53,24 €/hora

96,90 €/hora
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ESPECTROFOTOMETRO ULTRAVIOLETA-VISIBLE

Se dispone de un espectrofotdmetro UV-Vis modelo UVIKON1603, marca Shimadzu, asi como
de cubetas de cuarzo emparejadas de diverso paso Optico. Este equipo permite la
determinacion cuantitativa de mudltiples aniones, cationes, compuestos organicos, etc., asi
como la obtencién de espectros de absorcion de compuestos en diversos disolventes. Los
precios son para aquellas determinaciones directas. En caso de ser necesaria una preparacion
previa de la muestra o desarrollo de color, éstos se afiadiran al presupuesto.

CONCEPTO UPNA OPI EMP./PRIV.
Puesta a punto de un método. 16,18 €/hora 26,62 €/hora 53,24 €/hora
Analisis de la primera muestra. 22,97 € 39,93 € 79,87 £
Analisis de las siguientes muestras. 5,22 €/muestra | 8,52€/muestra | 17,04€/muestra

ESPECTROSCOPIA DE INFRARROJO CON TRANSFORMADA DE FO URIER (IR-FT)

Se dispone de un FT-IR modelo AVATAR marca Nicolet, dotado de un sistema ATR. Este
sistema es ideal para el estudio de muestras sélidas y liquidas.

CONCEPTO UPNA OPI EMP./PRIV.
Preparacion de muestra (si fuese necesario) 10,96 €/hora 18,63€/hora 37,27€ /hora
Espectro sin interpretacion 16,70 € 2741 € 54,85€
Interpretacion de grupos funcionales. 23,49 €/hora 39,93 €/hora 79,87€/hora

MICROSCOPIA ELECTRONICA DE BARRIDO (SEM)

Se dispone de un microscopio electronico de barrido modelo JSM-5610LV con una tension
maxima de aceleracion de 30 kV. Asi mismo se dispone de una sonda de microanalisis
elemental por fluorescencia rayos X, en su version de dispersion de energias (EDX), marca
Oxford, capaz de realizar analisis cualitativos o semicuantitativos.

CONCEPTO UPNA OPI EMP./PRIV.
Corte y/o empastillado en resina y/o pulido 20,88€/hora | 35,67€/hora | 71,35 €/hora
Extraccién humedad con CO, supercritico. 13,57 € 13,84€ 25,56 €
Metalizacion con oro (se cobra por proceso) (1) 15,66 € 15,97€ 31,95 €
Metalizacion con platino (se cobra por proceso) (1) 15,66 € 20,23 € 40,47 €
Metalizacion con carbono (se cobra por proceso) (1) 8,35 € 14,38 € 28,75 €
Hora de microscopio y/o sonda de fluorescencia de 36,54 € 6123 € 122,46 €
Rayos X.

(1)Por proceso. El nimero de procesos depende del tamafio de las muestras.

Servicio de Apoyo a la Investigacion
Universidad Publica de Navarra

Edificio El Sario — Campus de Arrosadia, s/n.
31006 PAMPLONA (Navarra)
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MICROANALISIS ELEMENTAL: C, N.

Se dispone de un analizador elemental, modelo NC 2500 (Carlo Erba) marca Thermo Quest,
con portamuestras para 50 andlisis. La configuracion del instrumento permite analizar
simultaneamente C y N. Salvo indicacion expresa del cliente, se realizara un Unico analisis por
muestra.

CONCEPTO UPNA OPI EMP./PRIV.
Andlisis de C6 N 7,83€ 13,31€ 26,62€
Andlisis de Cy N 9,40€ 15,97€ 31,95€

NOTAS:

(1).- Las muestras deberan estar molidas y secas. En caso contrario se cobrara la hora de técnico a 10,96€, 18,64€ 6
37,27€, segun se trate el cliente de la UPNA, OPI o empresa privada.

(2).- Solo para investigadores de la UPNA: si el cliente aporta las muestras encapsuladas, se efectuard un descuento
del 15% del costo de analisis por muestra y elemento.

ESPECTROMETRO DE MASAS DE ISOTOPOS ESTABLES PARA LA DETERMINACION
DE LA RELACION ISOTOPICA &Ny 6“"*C

Se dispone de un espectrémetro de masas de isétopos estables modelo Deltaplus marca
ThermoQuest acoplado a un analizador elemental NC 2500 (Carlo Erba) para analisis de
relaciones isotépicas en muestras sélidas. Los precios se corresponden para el analisis con
capsulas de estandar de estafio, empleandose condiciones optimizadas en este laboratorio.
Salvo indicacion expresa del cliente, se realizara un Unico andlisis por muestra.

La exactitud de la medida depende del contenido del elemento cuya relacion isotépica se
quiere medir; de modo que, para asegurar la calidad de los resultados, es indispensable
un microanalisis del elemento, por cada tipo de mue  stras. En caso de que el cliente no
quiera realizar este analisis previo, no se podran garantizar los resultados.

CONCEPTO UPNA OP!I EMP./PRIV.
Relacion isotépica >N 6 &5 “C 13,57€ 13,84€ 27,69€
Relacion isotépica 5N y &*°C 15,66€ 15,97€ 31,95€
Estimacion % N 6 %C 2,00 € 2,04 € 4,10 €
Estimacion % N y %C 3,50 € 3,57 € 7,15 €

NOTAS:
(2).- ).- Las muestras deberan estar molidas y secas. En caso contrario se cobrara la hora de técnico a 10,96€, 18,64€
6 37,27€, segln se trate el cliente de la UPNA, OPI o empresa privada.

(2).- Solo para investigadores de la UPNA: si el cliente aporta las muestras encapsuladas, se efectuard un descuento
del 15% del costo de analisis por muestra e is6topo.

Servicio de Apoyo a la Investigacion
Universidad Publica de Navarra

Edificio El Sario — Campus de Arrosadia, s/n.
31006 PAMPLONA (Navarra)
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ANALISIS TERMOGRAVIMETRICO (TGA)

Se dispone de una termobalanza HI-RES 2950 de la marca TA Instruments, con temperatura
de trabajo comprendida entre temperatura ambiente y 1000°C. El cliente debera indicar el
intervalo de temperatura de trabajo, asi como la rampa de velocidad de calentamiento que
desea. En caso contrario, sera el personal técnico quien los establezca, buscando el criterio
gque mejor se adecue a las necesidades del cliente.

CONCEPTO UPNA OPI EMP./PRIV.
Hora de experimento con nitrégeno. 22,97 € 33,54 € 67,09 €
Interpretacion o estudio de resultados. 23,49 €/hora | 39,93 €/hora | 79,87 €/hora

NOTA:
(1).- Las muestras deberan estar preparadas para la medida inmediata. En caso contrario se cobrara la hora de técnico
a 10,96€, 18,64€ 6 37,27€, seguln se trate el cliente de la UPNA, OPI o empresa privada.

CALORIMETRIA DIFERENCIAL DE BARRIDO (DSC)

Se dispone de un equipo modelo 2920 de la marca TA Instruments, dotado de los sistemas de
refrigeracion RCS y LNCA. El cliente debera indicar el tipo de capsula, intervalo de temperatura
de trabajo, asi como la rampa de velocidad de calentamiento que desea. En caso contrario,
sera el personal técnico quien los establezca, buscando el criterio que mejor se adecue a las
necesidades del cliente. Se considerara como hora de experimento el tiempo necesario para
preparar los sistemas de refrigeraciéon (si fuera el caso), asi como el tiempo necesario para
alcanzar bajas temperaturas iniciales si lo requiere el trabajo.

CONCEPTO UPNA OPI EMP./PRIV.
ggraao (:len()agopce.rimento (aire o nitrégeno) 26,10 € 37.27€ 74.54 €
I(;Z)r_aéotgce: aeﬁ%%roigento (aire o nitrégeno) 31.32¢€ 41,00 € 82,00 €
5'3(?5%%8;%%?5% (aire 0 nitr6geno) | ., 55 10¢ | 2 37.31¢€ 127,79 €
Interpretacion o estudio de resultados. 23,49 €/hora 39,93 €/hora 79,87 €/hora

NOTA:

(1).- Las muestras deberan estar preparadas para la medida inmediata. En caso contrario se cobrara la hora de técnico
a 10,96€, 18,64€ 6 37,27€, segln se trate el cliente de la UPNA, OPI o empresa privada.

(2).- Al precio de tarifa se le sumara el precio del nitrégeno liquido necesario para la realizacién de los ensayos

Servicio de Apoyo a la Investigacion
Universidad Publica de Navarra

Edificio El Sario — Campus de Arrosadia, s/n.
31006 PAMPLONA (Navarra)
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ANALISIS TERMICO DIFERENCIAL (DTA)

Se dispone de un equipo modelo 1600 de la marca TA Instruments. El cliente debera indicar el
tipo de capsula, intervalo de temperatura de trabajo, asi como la rampa de velocidad de
calentamiento que desea. En caso contrario, serd el personal técnico quien los establezca,
buscando el criterio que mejor se adecue a las necesidades del cliente.

CONCEPTO UPNA OPI EMP./PRIV.

Hora de experimento en atmosfera de Nitrdgeno 26,10 € 37,27 € 74,54 €

PENDULO CHARPY-IZOD
Se dispone de un péndulo Charpy-lzod modelo IMPATS-15 marca Metrotec. Adecuado para
trabajar con materiales poliméricos.

ENSAYOS DE RESILIENCIA (IMPACTO): Ensayo Izod; norma disponible: UNE-EN 1SO 180,
probetas tipo: 1, 2, 3 y 4. Ensayo Charpy; norma disponible: UNE-EN ISO 179.

CONCEPTO UPNA OPI EMP./PRIV.
Errliglfgflmon de probeta a partir de granza (sin 15.66 € 2662 € 53.04 €
Errﬁgl?ar;mon de probeta a partir de granza (con 18,79 € 3195 € 63,80 €
Ensayo a Temperatura ambiente. 5,00 € 12,75 € 25,50 €

NOTA: El precio es el mismo para ensayo Charpy o ensayo |zod.

MAQUINA UNIVERSAL DE ENSAYOS

Se dispone de una maquina de ensayos universal modelo H25K-S de la marca Hounsfield,
dotada de extensdémetros tradicionales y de un extensémetro laser. Las células de carga
disponibles son de 250N, 2500N y 25000N. El equipo dispone de una camara para realizar los
ensayos a temperaturas comprendidas entre -70 y 300°C. La carga maxima de trabajo es de
25000N, de manera que son ensayables todos aquellos materiales que, con probeta
normalizada o personalizada, sean susceptibles de ser ensayados en ese intervalo de cargas.

Servicio de Apoyo a la Investigacion
Universidad Publica de Navarra

Edificio El Sario — Campus de Arrosadia, s/n.
31006 PAMPLONA (Navarra)
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CONCEPTO UPNA OPI EMP./PRIV.
< Preparacion de probeta a partir de 15.00€ 25 50€ 51 00€
A < Zs & granza. : : ,
O = c LIIJ 0 7
8 z = §% R Preparacion de una probeta 2.50€ 5.10€ 10.20€
ZXFE T g 9 mediante troquel.
L
9 g < g %— Ensayo a 22°C<T<300°C 500€ 12.75€ 25.50€
L o
ToT=® Ensayo a -60°C<T<20°C (1) 5,00€ 12,75€ 25,50€
<_ 6 - Preparacion de probeta a partir de 15.00€ 25 50€ 51 00€
W 2292 | granza. , : ,
8 O 8 5082 Preparacion de probeta mediante
o @ Q283 troquel. 2,50€ 5,10€ 10,20€
b2k g =82 | Ensayoa 22°C<T<300°C 500€ | 12,75€ 25,50€
L =
e 4282 [Ensayoa_60°C<T<20°C (1) 5006 | 12.75¢ 25.50¢

(1).- Al precio de tarifa se le sumara el precio del nitrégeno liquido necesario para la realizacion de los ensayos.

DUROMETROS

Se dispone de dos durémetros, uno de indentacién con bola y otro Shore para materiales
plasticos.

ENSAYOS DE DUREZA: Método de indentacién con bola; norma disponible: Norma SO 2039.
Método Shore; normas disponibles: ASTM D2240-00 tipos A, B, C, D, DO, O ISO 7619 tipos A
y D, DIN 53505 tipos AyD

CONCEPTO UPNA OPI EMP./PRIV.
Preparacion de probeta 10,96 €/hora 18,64 €/hora 37,27 €/hora
Dureza a temperatura ambiente 3,00€/ensayo 10,20 €/ensayo 20,40 €/ensayo

ANALIZADORES DE PUNTO DE INFLAMACION

Se dispone de un analizador automatico de punto de inflamacion FP 92 5G, CLEVELAND
(copa abierta), I.S.L./ATPEM, segin normas: ASTM D92; ISO 2592;EN 22592;IP 36;DIN/EN
22592;JIS K-2265;NF-EN 22592, y de un analizador de punto de inflamacion FP 93 5G,
PENSKY — MARTENS (copa cerrada), I.S.L./ATPEM, segun normas: ASTM D93 Método A y B;
ISO 2719-1P34-EN-22719-DIN / EN 2219.

CONCEPTO

UPNA

OPI

EMP./PRIV.

Punto de inflamacién.

22,97 €/ensayo

29,28 €/ensayo

58,75 €/ensayo

Punto de combustion (punto de fuego).

22,97 €/ensayo

29,28 €/ensayo

58,57 €/ensayo

Punto de inflamacién y de fuego.

27,14 €/ensayo

34,61 €/ensayo

69,22 €/ensayo

Punto de humo.

31,32 €/ensayo

39,93 €/ensayo

79,87 €/ensayo
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DE CALIDAD CERTIFICADO

DISENO, DESARROLLO Y VALIDACION DE METODOS DE ANALI SIS Y ENSAYOS

Son muchas las ocasiones en las que se solicita al S.A.l. llevar a cabo el disefio y desarrollo de
métodos de analisis y ensayos que se adecuen a determinados tipos de muestras o trabajos;
bien porque no se encuentran normalizados, o bien porque el cliente no dispone de la
instrumentacion adecuada. En tales casos, el S.A.l. puede ofrecer informacion, estudiar cada
caso Y, si es posible, disefiar nuevos métodos o adecuar los ya existentes a cada necesidad.
En estas situaciones, el S.A.l. estudiara cada caso bajo presupuesto personalizado.

A requerimiento del cliente, se puede presupuestar la validacién de un método de andlisis o de
ensayo.
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