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Tema 5: Transmision de la informacion genética




Transmision de la informacion
genética

- Reparto del material genético en procariontes y eucariontes.
- Transferencia horizontal del material genético en procariontes
* Transformacidn
» Conjugacion
» Transduccion.
- Transmision horizontal de informacion genética en eucariontes.
- Aplicaciones biotecnoldgicas de la genética microbiana
- Transcripcidn y traduccion en procariontes y en eucariontes.
- Regulacion de la expresion génica.
- El modelo del operdn: operones inducibles y represibles
- Secuenciacion de genomas.
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Transcripcion y
traduccion en
bacterias
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Transformacion

Transformacién de £. co/i con un gen de resistencia a ampicilina (AMP) y un
marcador de fluorescencia
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Transformacion bacteriana
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Bacteria
competente

Transformacion bacteriana

O Plasmido * Fragmento de ADN con un origen de replicacién
auténomo
« Codifica genes responsables de funciones
prescindibles

* Proporciona algunas funciones nuevas a la célula
en condiciones especiales

Bacteria
transformada

* La transformacidn es un sistema de baja eficiencia

* Una "buena” eficiencia es 10° ufc/ug de DNA

- Tamafio del pldsmido: aprox. 3 -10 kpb
* Peso molecular del plasmido:
660 x 3 x 103 = 1980 x 103 ~ 2 x 10°

Multiplicacién por tanto, entre 2y 6 x 106,
del pldsmido ,
con la bacteria * 1 pg de DNA plasmidico equivale a entre 2y 5 x 1013

moles de pldsmido y a mds de 10" moléculas

* Por tanto, sélo 1 de cada 100 moléculas del plasmido
transforma realmente una célula




Células de £ colien
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Conjugacion bacteriana

E. coli portadora
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En la conjugacion se transmite el plasmido F de la cepa donadora (F*) a la receptora (F-) a través del pelo F.
En este proceso, la célula receptora (F-) se convierte en una nueva donadora (F*)




Conjugacion bacteriana: células Hfr

: E. coli portadora E. coli portadora del plasmido
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En las células Hfr, el plasmido F estd integrado en el cromosoma de la bacteria donadora.

Durante la conjugacion, la bacteria donadora pasa a la receptora su cromosoma

En la célula receptora se puede producir recombinacion entre el ADN entrante y el propio de la bacteria
La célula receptora se convierte en Hfr si se consigue transmitir todo el cromosoma de la donadora




<_ i Virus bacterianos: ciclos
| liticos y lisogénicos

«— | Receptor especifico

Ciclo lisogénico. El virus se integra en el cromosoma

SE/ Infeccion bacteriano y se multiplica con la bacteria como un gen mads
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Transduccion generalizada

} «— Infeccidn con el fago . .
En algunas cdpsulas viricas se

empaqueta por error ADN
l bacteriano

El ADN bacteriano se fragmenta Se sintetizan las proteinas de la
y el virus se multiplica cdpsula del virus bacteriofago

/\/ Algunos viriones liberados en

la lisis llevan ADN bacteriano

El virion portador de ADN bacteriano lo introduce en otra
bacteria en cuyo cromosoma puede integrarse por recombinacion




Transduccion especializada

Infeccion con el fago

Al activarse el ciclo litico, en

algunos casos, el virus se escinde

llevando un fragmento del ADN
bacteriano

El virus se integra (ciclo lisogénico) en una
posicion dada del cromosoma bacteriano
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Los viriones liberados en la
lisis llevan ADN bacteriano

Al producirse una nueva infeccién lisogénica, el virus introduce
un fragmento del ADN de la bacteria infectada en primer lugar




Las enzimas de modificacion
(metilacion) reconocen secuencias
especificas y las metilan
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Aplicaciones biotecnoldgicas
de la genética microbiana

Agrobacterium fumefaciens
bacterium

Inserted T-DNA
carrying foreign

@ The plasmid
is reinserted
into a bacterium. @) The bacterium is ¢
used to insert the -
T-DMNA carrying the —
foreign gene into the 0 'I:; N
. chromosome of a e plant cells
T-DMA plasmid plant cell. are grown in

- culture.

Restriction
cleavage
site

Recombinant
@) The plasmid is removed Ti plasmid
from the bacterium, and
the T-DMNA is cut by a
rastriction enzyme. ) 9 The foreign DNA is
- inserted into the T-DNA
&7 of the plasmid. .
I Ll @ A plant is generated from a cell
: clone. All of its cells carry the
@ Foreign DNAis cut foreign gene and may express
by the same enzyme. it as a new trait.
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Aplicaciones biotecnoldgicas

de la genética microbiana
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Operon Inducible
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Los genes de catabolismo de lactosa ho se expresan 550
cuando este azlcar no estd disponible en el medio — [3-gal

en el que se encuentran las células.




Operon Inducible
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Operén de la lactosa — DO55O
Los genes de catabolismo de lactosa se expresan
cuando este azlcar estd disponible en el medio en —_— B_gal

el que se encuentran las células.




Operodn Represible
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Sintesis enddgena de trp

represor G
RNApol
Operdn del triptéfano — DO550
Los genes de anabolismo del triptéfano se expresan
cuando ho hay ninguna fuente externa de este —_— trpB
aminodcido que puedan utilizar las células
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Operdn del triptofano

Los genes de anabolismo del triptéfano no se
expresan cuando hay una fuente externa de este
aminodcido que puedan utilizar las células
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Secuenciacion de genomas

Shotgun Sequencing
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