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1. Estamos conduciendo un automovil de 5 m de longituduna velocidad constante
de 80 km/h por una carretera recta. Vemos delamteamion de 12 m de longitud
que viaja a una velocidad constante de 60 km/hidieos adelantar al camion. Nos
cambiamos de carril y aceleramos hasta alcanzaraloeidad de 100 km/h al acabar
el adelantamiento ¢, Cual es la aceleracién de muastomoévil durante el proceso y
el tiempo que nos cuesta si empezamos cuando es#nm detras del camion y
acabamos cuando estamos 40 m delante?

: ! 40m
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80X — 2222™ 60X = 16,67™, 100X = 27,78
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Automovil: t =0, x4, =0, vy, = 22,22 m/s

Vg = Vyo +at = 22,22 + at

x4 = 22,22t + S at?
Camion: t =0, xc, =40m

Xc = Xco + Vet =40+ 16,67t
Cuando acaba el adelantamiento: x4 = x;+124+4045 = x; + 57
vy = 27,78 =22,22 +at, at=>556m/s
x4 = 22,22t +at? = 40 + 16,67t + 57
8,33t =97

t =11,64s, a = 0,48m/s?



2. Necesitamos subir una carga de masa m = 10 kg merrampa inclinada 30
Disponemos para hacerlo de una carretilla de masa2\kg. El rozamiento de la
carretilla con el suelo es despreciable y los comftes de rozamiento estatico y
cinético entre la carga y la carretilla son 0,85/f@spectivamente.

Para lograrlo, tiramos, mediante una cuerda, c@nfuerza F paralela a la rampa
como indica la figura.

¢, Qué valores de fuerza, F, son permitidos pardaoeerga no deslice en la carretilla
al subir la rampa?

Como la carga no desliza la fuerza de rozamienteda carga y la carretilla es estatica

0< FRoz,e < FRoz,e méaxima — :ueNm,M

FRoz,e

NmM

a) Fuerza minima. El conjunto sube con velocidad @ristAislando el conjunto
Z Fy = F — Mgsen30 —mgsen30 =0
Fpin = (m + M)gsen30 = 58,8 N

b) Fuerza maxima. El conjunto sube con aceleraciGmfyérza de rozamiento es
la maxima permitida

Conjunto my M, Y. Fxy = F — Mgsen30 —mgsen30 = (M + m)a

Carga m: > Fx = Frozemax — mgsen30 = ma
ZFY = Ny — mgcos30 =0, Ny, = mgcos30
Fnax = 81,48 N

588N < F <8148N



El sistema de la figura esta formado por tres objetos de masas mi;=1kg, m,=2kg, ms; = 1kg.
Las masas estan unidas por dos cuerdas sin peso que pasan por dos poleas sin rozamiento
y de masa despreciable. Se aplica una fuerza F = 100 N hacia arriba a la polea superior.

3.

Hallar las aceleraciones de mi, m, y ms. Tomar g= 10 m/s?

a)

my mj a2 e) TTI

a) Aislamos la primera polea: F-2T=€> T=50N

b) Param. T-mg=ma= a=40m/$

c) Aislamos la segunda polea: T—-2D'= T'=25N
dParam. T -mg=ma= a=25m/s
e)Param. T—mg=ma= a=15m/¢

Todas las masas tienen aceleraciéon “hacia arriba”



4. Dos masas idénticasif = m, = m) deslizan sobre un plano sin rozamiento bajo
la influencia de tres resortes idénticos unidosa@smmuestra en la figura. La
constante eléstica de los resorteg egs k, = k. = k

Supongamos que en el instante inicial las masas estsu posicion de equilibrio y
sus velocidades instantaneas gpi —v, = V.

a) ¢Qué tipo de movimiento realizan?
b) Encontrar la posicion de cada masa en funcioneteipo.
c) ¢Cual es la maxima compresion de los muelles?

k a k b k c yI
€U0 | m, QD[ D N X

2

Como las masas son idénticas, los muelles idényiags= —v,, cuando los muelles
ay c se alargan x, el muelle b se comprime 2x.

Aislando la masa m
a) Ejex: -k —Fy = -kx — 2kx = ma -3kx = ma

3k 5
a=——x=—wx
m

m La masa describe un movimiento armonico
«— 1 |e— ,
F, | Fo simple con

P1 *TNI X 3k
w= |[—

b) x; = Asen(wt + ¢,)
vl = Aw cos(wt + ¢,)
t=0 0= Asen(p,) - ¢,=0,7

4

v=Awcos(@,) >0 - ¢, =0, A=—

m 3k
X1 =V ﬁsen Zt
m 3k
Xy =V ﬁsen Ht+n

. .. 3k 3k
c) Muelles ay ¢, maxima compresion = Aﬁ, muelle b, 2A = #;



5. Supongamos un objeto de masa m y tamafo despeesialado 1
. : . e
sobre la superficie de la Tierra que suponemogsiasa de radio
R. Como sabéis, el objeto estd sometido a la dudezatraccion
gravitatoria, &, dirigida hacia el centro de la Tierra.

a) Hallar el valor de dicha fuerza gravitatorig F

El objeto se mueve con la Tierra en la situacioriadégura
manteniendo constante su posicién relativa

b) Hallar el valor de la fuerza, F, que recibe m geemite
este movimiento

c) Obtener el angulo entre la direccion de F y laatiken de g

DATOS: m = 10 kg, A = 30° Riera=6370 Km, prierra (densidad) = 5.51 g/CQr,nG =
6.67 10" N m/kg?

a) |Fgl=GMm/R=GmpV/R=Gmp:rRI/R?=98.06 N

Fg

b) Periodo T =1 dia, w= 7.27 10° rad/s
Radio r = Rcosi
Eje x: FgcosSA—Fx=mafr
Ejey: Fy= RsinA
Fx=FgcosA—ma#r=FgcosA—maf R cosd =84.92 - 0.292 = 84.63 N
Fy = 49.03 N
|F|=97.81N
tgs =Fy/lFx £ =0,085
Angulo de F con la direccién de Fg= 0.086



6. Un tubo abierto de 0,40 m de alto se coloca ventieate en una cubeta cilindrica
cuya base tiene un area de 0,0 ®e vierte agua en la cubeta hasta que un diapason
que vibra a 440 Hz y esta situado sobre el tubogymre

resonancia.

a. ¢Qué masa de agua hay en la cubeta?

Manteniendo la masa de agua sustituimos el diapason
un generador y variamos la frecuencia de vibradiésde

200 Hz hasta 4000 Hz

b. ¢En qué valores de frecuencia encontrarem

resonancia?

Velocidad del sonido en el aire = 340 m/s

a) Se forma una onda estacionaria.

a. v=Af 1=22=077m

A

La altura, h, de agua en la cubeta
h=L-H=0,21m
Y la masa de agua:

M = Volumen - densidad= Ah=
0,10 - 0,21 - 0= 20,68 kg

b)

=
hI:
ls

Tendremos resonancia si

2
H=Q@n+1)7, n=01234

_ 4H
T (2n+1)
v

f=;—

f=440, 1320, 2200, 3080 y 3960 Hz

2n+ v
4H



7. Un objeto cae sobre la superficie del agua convelacidad inicial de 10 m/s desde
una altura de 1.5m. En la misma vertical y denélcagua hay un pez que observa el
objeto.
¢ A qué altura estara el objeto cuando el pez vedigoe una velocidad de 15 m/s?

indice de refraccion del agua n= 4/3. Tomar g =/m

Por Ley de Snell: diesen( i) = nguasen (r)

Teniendo en cuenta que los angulos que formaralssrcon la normal son pequefios
se puede poner que
tgi sini_

Y=y o=y o=y = y4i3

tgr sinr

donde i es el angulo de incidencia, r el anguloaetado, y es la distancia de O a la
superficie de separacion e y’ la distancia de O'.

Como el tiempo que miden los observadores es alarsge cumple (derivando):
V' = v4/3
Asi si el pez ve una velocidad de 15 m/s, la idddaeal es 11.25.

Esto supone que el objeto se ha movido 1.33m yaasta distancia del agua de 0.17
m.




8. La figura representa dos superficies equipotersiateuna region del espacio en la
gue existe un campo eléctrico uniforme.
a. Halla el vector campo eléctrico y dibuja las lindasampo.
b. Halla el trabajo que realiza el campo eléctricantlo se traslada un
electron desde el punto B hasta el punto A
I. por el camino de color rojo
ii. por el camino de color verde.
Carga del electrone -1.6 10*°C

Y 50V 40V

10 cm

v

\
v

20cm

50V 40V 30V VW 10V

Y[Tar Ty

1:F:;:;=F

= AV, (50-40) =

= 200 V/mi
Ad 0,05

El trabajo es independientemente del camino

WB—>A = q(VB - VA) == 64’ . 10_18]



