PRUEBAS DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD uptia
EXAMEN DE ELECTROTECNIA

CURSO 2010/2011
Realizar una de las dos opeciones propuestas (A o B)

OPCION A

Ejercicio 1 (2,5 puntos) .

Se dispone de dos cargas resistivas conectadas en paralelo, alimentadas por una fuente de tensién continua a
través de una linea de conexién.

Los datos correspondientes a los componentes del sistema propuesto son los siguientes:

- Fuerza electromotriz de la fuente: £ =240V

- Longitud de la linea de conexidén: / = 100 m

- Cargas:
Carga | Tensién nominal U, (V) | Potencia nominal P, (kW)
1 240 50
2 240 .20

Enel supuesto de que el conductor de la linea sea de cobre con una resistividad de valor
p = 0,017 Q-mm? /m, scleccionat en la tabla que se adjunta el valor de la seccién normalizada minima
compatible con una caida méxima de tensién en la linea igual al 5%.

Secciones normalizadas de cables en mm?>: 1,5; 2,5; 4; 6; 10; 16; 25; 35; 50; 70; 95; 120; 150; 185
240; 300; 400; 500; 630.

Ejercicio 2 (2,5 puntos)
En la figura se muestra el esquema de un circuito R — L — C paralelo alimentado por una fuente de tensién
alterna senoidal.

En relacién con el circuito propuesto, responder a las siguientes cuestiones:
1. Calcular el valor eficaz de las corrientes iz, iy, i, que circulan por la resistencia, bobina y condensador, asf
como el de la corriente i suministrada por la fuente de tensién.

2. Calcular ¢l valor medio P de la potencia disipada en la carga y el de las potencias reactivas Qr vy Qcen la
bobina y en el condensador.

3. Suministrar las expresiones de las corrientes en funcién del tiempo.
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e(t) = 220VZ coswt V, 0 =2m 50 rad !
R=2£, 1=6,36 mH, =796 n\F




Ljercicio 3 (2,5 puntos})

Se dispone de una bobina ideal cuyo circuito magnético tiene las siguientes caracteristicas:

Area de la seccién del nicleo: A =4« 10™ m?

Resistencia magnética del nicleo R, = 2287852 H!

Nuamero de espiras del devanado: N = 500

En relacién con dicha bobina, responder a las siguientes cuestiones:

1. Calcular el valor de su inductancia L.

2. Caloular el valor maximo del flujo (@) y de la densidad méxima de flujo (By) si se le aplica una forma de
onda de tension alterna senoidal de 25 V de amplitud y de una frecuencia de 50 Hz.

Ejercicio 4 (2,5 puntos)

En la figura se muestra ¢l esquema de un sistema trifésico equilibrado en configuracidn

triéngulo — tridngulo (A- A). En relacién con el sistema propuesto, responder a las siguientes cucstiones:
1. Calcular el valor eficaz de las corrientes de fase en la carga, de fase en el generador y de linea.

2. Calcular el valor eficaz de la tensién en bornes de la carga y en bornes del generador.

3, Calcular el valor de la potencia activa P y reactiva Q suministradas a Ia carga.

Datos:

E=400V

Z,=0,18/n/6 O

7, =0,06] /6 Q

7Z=75n/6 0
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Realizar una de las dos opciones propuestas (A o B)

OPCION B

Ejercicio 1 (2,5 puntos)

En la figura se muestra el esquema de un potenciometro de valor dhmico Rp conectado a una fuente de tension
continua, con el cursor conectado a una carga resistiva de valor hmico Re, a la que se aplica una tensién
variable comprendida en el rango (0 -- E) seglin sea la posicién del cursor.

Con objeto de valorar la influencia que tiene la relacién entre los valores 6hmicos de la resistencia de carga y la

resistencia del potencidmetro (R/Rp) sobre el valor de la tensién en la carga Ug, responder a las siguientes
cuestiones:

1. Representar graficamente el valor de la tensidn en la carga (U¢) en funcién de la posicién del cursor,
definida por el pardmetro (x), en condiciones de vacio (sin carga).

2. Siendo x =0,5 (cursor en la mitad de su recorrido), suministrar el valor de Uc correspondiente a los
sigulentes valores del cociente entre la resistencia de carga y la resistencia de potencidémetro:

R/Rp | oo (vacio) |10 |5 |1

Datos:

]Rc

0<x<L;E=12V;Rp=10kQ

Ejercicio 2 (2,5 puntos)

En la figura se muestra el esquema de una bobina real conectada en serie con una resistencia. En relacién con el
circuito propuesto, calcular el valor de la capacidad C del condensador para compensar el factor de potencia a la
unidad, conectado segiin las dos siguicntes alternativas:

1. En paralelo con la fuente de alimentacién (C))

2. En paralelo con la bobina (C5)

R

Datos:
R=10Q,R;=4Q,L=150 mH, ® =2 = 50 rad/s




Ejercicio 3 (2,5 puntos)

Se dispone de un motor asincrono trifasico de jaula de ardilla, cuya placa de caracteristicas contiene los
siguientes datos: 230/400 V, 50 Hz, 10 kW, cosg = 0,85, 1428 rpm.

El valor medio de la potencia que consume girando en vacio es igual a 700 W y se conocen los siguientes datos
del circuito equivalente aproximado correspondiente a cada fase:

Resistencia de pérdidas en el hierro R,=330

Reactancia de magnetizacioén X,,= 75 £

)
Resistencias de los devanados del estator y del rotor Rp.= R +R,

=] Q, siendo R, = 0,5
Reactancias de dispersion de los devanados de estator y rotor Xo, = X, + X: =27Q

En el supuesto de que el valor eficaz de la tensién aplicada a las fases sea 230 V (conexién tridngulo) y el motor
gire a 1450 rpm, calcular el valor de los siguientes parametros:
1. Pérdidas en el hietro Py,
2. Pérdidas mecénicas P,,.
3. Deslizamiento s.
4. Resistencia de carga reducida al circuito del estator Re.
5. Impedancia equivalente Zz de los devanados y carga del motor.
6. Valor eficaz de la Intensidad del rotor referida al estator I',.
7. Potencia en el rotor P,.
8. Potencia util P.
9. Rendimiento n. Ree Xm
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Uel RS 3x, }{R R.= R.- [(1/s)—1]

Ejercicio 4 (2,5 puntos)

De una carga trifsica equilibrada se conoce que est4 conectada en estrella y que cada fase estd formada por una
resistencia de valor 6hmico R y una bobina de inductancia L, que podemos considerar ideal, conectadas en
paralelo. Alimentada dicha carga por un sistema equilibrado de tensiones de 400 V, 50 Hz, se hace una
medicién de las potencias activa P y aparente S que consume arrojando los siguientes resultados: P = 10 kW,
S= 14,142 kVA.

En relacién con la carga propuesta, responder a las siguientes cuestiones:

1. Calcular el valor de la resistencia R y de la inductancia L de la fase de carga.

2. Calcular el valor del factor de potencia (cos @) de la carga.

3, Calcular el valor de la capacidad C a instalar en cada fase de un banco de condensadores conectado en
tridngulo, para que el factor de potencia se corrija al valor de cos ¢ = 0,9 (inductivo).

4. Calcular el valor eficaz I de la corriente de linea antes de la correccion y después de la correccion del factor
de potencia.
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CRITERIOS DE CORRECCION, EVALUACION Y CALIFICACION.

Se proponen dos opciones OPCION A y OPCION B, de entre las cuales el estudiante debera
elegir una, sin que esté permitido mezclar los contenidos de ambas opciones.

El contenido de cada opcidn se ha estructurado en cuatro ejercicios a los que se deberd responder
en su totalidad. Cada ejercicio se valora con 2,5 puntos, repartidos entre las diferentes cuestiones
que se proponen y con la puntuacion gue se indica en cada una de éllas.

Los ejercicios propuestos en cada opcidén versan sobre los siguientes cuatro temas:
- Circuitos en corriente continua.

- Circuitos en corriente alterna monofésica.

- Méaquinas eléctricas.

- Circuitos trifasicos

En cada ejercicio se valorara:

- Empleo correcto del vocabulario téenico.

- Utilizacién correcta de las unidades.

- Precisién en la exposicidn de conceptos.

- Proceso logico en el desarrollode cuestiones y problemas.

- Utilizacion de graficos, esquemas, etc, que ayuden a la comprension de la respuesta a las
cuestiones planteadas.

- Critica razonada de los resultados o conclusiones cuando las hubiera.




